Algoritmo

Numeros Primos y numeros
Primos Gemelos

Por primera vez una formula que los obtiene
a todos facilmente.

Autor e investigador:
Zeolla Gabriel Martin




Titulo: Algoritmo de numeros primos y numeros primos gemelos.

Autor: Zeolla, Gabriel Martin

Comentarios: 22 paginas, 4 tablas graficas.

Version Original en Ingles 2017.

Version 2 mejorada 2019, Registrado en la ciudad de la Plata, Buenos Aires, Argentina.
gabrielzvirgo@hotmail.com

Resumen: Este documento desarrolla una expresion antigua y conocida para obtener niimeros primos,
numeros compuestos y numeros primos gemelos.

Introduccion

El estudio de los numeros primos es maravilloso y emocionante, en ausencia de una expresion que los
involucre a todos investigué y descubri una expresion brillante que contiene todos los mecanismos
necesarios. La expresion de los niumeros primos es su resultado.

La expresion para obtener los niumeros primos es similar a como usamos el tamiz de Eratéstenes aunque
todo ese procedimiento infinito se expresa en simbolos en una férmula mucho mas eficiente que el Tamiz.
Desde aqui fue muy facil llegar a los nimeros primos gemelos.

Método

En matematicas, un nimero primo es un nimero natural mayor que 1 que tiene Gnicamente dos divisores
distintos: él mismo y el 1. Por el contrario, los nimeros compuestos son los numeros naturales que tienen
algun divisor natural aparte de si mismos y del 1, y, por lo tanto, pueden factorizarse.

Los numeros primos mayores que tres se pueden expresar bajo las expresiones (6 n+ 1)y (6 n - 1), para
algunos valores de (n). Este articulo demuestra en los capitulos 1, 2 y 3 como obtener los valores correctos
(n) para obtener todos los numeros primos.

Ademas, los nimeros primos gemelos mayores que 3 se expresan bajo la misma expresion, por lo que una
vez que se obtienen los valores de (n) para obtener los niumeros primos, combinando ambas expresiones
obtenemos todos los numeros primos gemelos en los capitulos 6y 7.

El algoritmo presentado en este documento no calcula numeros primos o los numeros primos gemelos solo
genera los mecanismos para obtenerlos, mediante la extraccion de numeros compuestos.
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Capitulo 1

A) Secuencia: B =6n+1

La secuencia B sera fundamental, esta tiene gran utilidad dentro de la formula general.

Todos los numeros primos mayores que 3 estan contenidos dentro de esta secuencia 8, también hay
numeros compuestos que son productos de nimeros primos mayores que 3.

P = Numeros Primos > 3
P,y = Nimeros primos contenidos en la secuencia B,

P,y = Nimeros primos contenidos en la secuencia B

By =6n+1= 7,13,19,2531, ... By = 6n—1= 511,17,23,29,35, .....

Pa) € B Py S By

B=6n+1=5711,13,17,19,23,25,29,31,35, .....
PCB
B) Formula para obtener numeros Primos

La formula enunciada en el siguiente punto esté destinada a separar los nimeros compuestos de los
numeros primos Yy lo hace maravillosamente.

(An)n>0eN/6n+1=P

P(a,b) = 6nn¢Bi(BTi_1)+B*Z< B£1 i 1

(%)

Este algoritmo permite obtener todos los numeros primos mayores que tres. Esta formula permite obtener
los valores correctos de (n), para lo cual podemos establecer cémo se ubican y distribuyen los nimeros
primos.

B=6n+1
B+1

z>0A< (%)

La formula esta dividida en dos variables principales:
Dos para la forma B,y = 6n + 1

Dos para la forma B,y = 6n — 1

P(a) = 6n +1 P(b) = 6n

B(b)+1
(ferr) n=+(~3 )+B<b>*z<(5<bf1>

TliB(b)—( 3 )+B(b)*2

IA

6

By —1
n;tB(a)+( (a6) )+B(a)*Z

IA

6

() e




Capitulo 2

NUmeros Primos en la secuencia f,)

A) Ejemplo y demostracién de |a formula
Con esta formula obtenemos niimeros primos mas grandes que 3 que estan dentro de la secuencia )

P(qy = Nimeros Primos contenidos en ff(a) > 3
B+1

Z>0ANZ (T)
B = 6n+1= 713,19,25,31,37,43,49,55 ...

By = 6n—1= 5,11,17,23,29,35,41,47,53,59,65 .....

B) Demostracion de como obtener numeros primos menores a 190

P = NiUmeros primos contenidos en Ba)
Py <190

Usamos esta sencilla férmula para obtener un valor que sera importante para la formula definitiva.
xX>7

_190-1_ .
n=—¢e—=31

Busco en la secuencia g, el siguiente valor de nimeros naturales del 31,5

ﬁ(b) =6n-—1= 511,17,23,29, 35, 41,47,53,59,65 .....

El resultado es el 35.
Este valor nos ayuda a determinar hasta qué punto debemos expandir la formula.




P(a) = 6n

Expandimos la formula hasta el 5,y = 35

Por lo tanto resolviendo las operaciones que obtenemos:

P(a) = 6n n#4+5%z44 +1=

n#8+7xz<
n#F9+11%z-
n#15+13*z<
n#14+17xz3
n#22+19%z3
n#19+23%z44
n#29+25%z4
Nn#24+29%z s
n#36+31*xz<sg
n#29+35%z4

6n n#4 +1
n#8
n%9,20
n+15,28
n#14,31,45
n#22,41,60
n+19,42,65,88
n+#29,54,79,104
n+24,53,82,111,140
n+36,67,98,129,160
n#29,64,99,134,169,204



Tomamos los valores N: n >0 * n< 31,5

n+[0,4,8,9,14,15,19,20,22,24,28,29,31]

Al reemplazar estos valores en 6n + 1, se forman nimeros compuestos Nc < 190, por esa misma
razon, estos valores no son vélidos para obtener los numeros primos. Entonces los excluimos para lograr el
objetivo de hallar numeros primos.

Usando los nimeros naturales que faltan en el conjunto anterior obtenemos:

ng,) = valores de (n) que generan niimeros primos
Ny = [1,2,3,5,6,7,10,11,12,13,16,17,18, 21, 23, 25,26,27,30]
A024899 https://oeis.org/

Obtenemos los niimeros Primos:

Pay<190 = 61 +1

Pay<190 =17,13,19,31,37,43,61,67,73,79,97,103,109,127,139,151,157,163, 181]
Py = Numeros Primos en fq

A002476 https://oeis.org/

Analisis de la formula

La formula de los nimeros primos funciona con gran exactitud, esta excluye a los nimeros
compuestos en un esquema de 2 triangulos de numeros integrados. Por lo cual separo a
estos triangulos para un analisis mas profundo.

Esquema Original Triangulo 1 Triangulo 2
n+4
n+8 n+4 n+38
n# 9,20 n # 9,20 n # 15,28
n #1528 n # 14,31,45 n # 22,41,60
n # 14,3145 n # 19,42,65,88 n # 29,54,79,104
n # 22,41,60 n # 24,53,82,111,140 n # 36,67,98,129,160

n # 19,42,65,88
n # 29,54,79,104
n # 24,53,82,111,140
n # 36,67,98,129,160
n # 29,64,99,134,169,204

n # 29,64,99,134,169,204
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C)_Triangulos de valores para (n), numeros compuestos dentro de la secuencia fa = 6n + 1

El tridngulo esta armado con la siguiente formula:

* -1
(Triangulo 1),n = <M> (Triangulo 2),n = <

B * By —1
6

6

Triangulo 1 valores de n para fa = 6n + 1

Bw) n & Secuencia )

a4
9 20 o
14 31 48 o
19 42 65 88 r'e
24 53 82 111 140 Vg
64 99 134 169 204

* By — 1
(Triangulo 1),n = <M>

6
Los valores de (n) que forman diagonales se distancian segun la secuencia f3;)
Ejemplo de la primer diagonal: 4,9,14,19,24......(n+5)

Los valores de (n) que estan horizontales se distancian segun la secuencia ;)
Ejemplo de la fila 4: 19,42,65,88......(n+23)

Trianqulo 1 con los numeros compuestos

Bw) Ncl &~
25 V'

Secuencia f)

- 55 121 g

— 85 187 289 Ve

— 115 253 391 529 r'e

— 145 319 493 667 841 V'
— 175 385 595 805 1015 1225 r'e

Ncl = nameros compuestos del triangulo 1

Estos se obtienen de mutiplicar Nc2 = By * By,



Tridngulo 2 valores de n para fa = 6n + 1

B n & Secuencia fB(,)

8
15 28
22 41
29 54 79
36 67 98
80 117 154

a) * By — 1
(Triangulo 2),n = <%>

Los valores de (n) que forman diagonales se distancian segun la secuencia 5,
Ejemplo de la primer diagonal: 8,15,22,29,36......(n+7)

Los valores de (n) que estan horizontales se distancian segun la secuencia 4
Ejemplo de la fila 4: 29,54,79,104......(n+25)

Trianqulo 2 con los numeros compuestos

B Nc2 &« Secuencia B(q)
- 49
— 91 169
— 133 247 361 Ve
— 175 325 475 625 V'
— 217 403 589 775 961 Vs
—> 259 481 703 925 1147 1369 r'g

Nc2 = nameros compuestos del triangulo 2

Estos se obtienen de mutiplicar Nc2 = B4 * B(q)



Capitulo 3
Numeros Primos incluidos en B,

A) Demostracién de como obtener numeros primos menores a 190

P(b) <190 en ﬁ(b)
X >7

Busco en la secuencia B ,).€l siguiente valor de numeros naturales de 31,5
Bw) =6n+1= 7,13,19,2531,37,43,49,55 ...

El valor es 37
Este resultado nos ayuda a determinar hasta qué punto debemos expandir la formula

B) Formula para obtener los P > 3 que estan contenidos en S

Py = 6n B+

n#B0,+(~03 )+ﬁ<b)*z<(ﬁ<b>+l)

=

@1
n#w(~3 >+ﬁ<“)*z<(ﬁ<af1>

P(b) = Numeros Primos en )
Z>0
By =6n+1= 7,13,19,25,31,37,43,49,55 ...

By =6n—1= 511,17,23,29,35,41,47,53,59,65 .....




O T s (S)esenon) T
n¢7—$z%+1)+7*zg(76;1)
n¢11+(T)+11*Z$(116_+1)
n¢13—(136—_1)+13*zg(136—1)
n¢17+(%)+17*z$(176_+1)
n¢19—(%)+19*zg(196—1)
n¢23+(%)+23*zg(236_+1)
n¢25—(257_1)+25*zg(256—1)
n¢29+(%)+29*zg(296_+1)
n¢31—(¥)+31*zg(316—1)
n¢35+(3ST+1)+35*zS(¥)
n¢37—(%)+37*zs(376_1)

Expandimos hasta f,) = 37

Por lo tanto resolviendo las operaciones que obtenemos:

P(b) =6n n#6+5%z4 1= 6én n#6 -1
n#6+7%7< n#6

n#13+11%z, n#13,24
e
n#20+17+2.3 n#16,35,54
n#16+19+z3 n#27,50,73,96
n#27+23%2 n=21.4671.96
n#21+25%z44 n#34,63,92,121,150
n#34+29%z 5 n#26,57,88,119,150
n#26+31%zs n#41,76,111,146,181,216
n#41+35%z n#31,68,105,142,179,216
n#31+37*z4

Tomamos losvaloresN: n>0 * n< 31,5
n # [0,6,11,13,16,20,21,24,26,27,31]

Al reemplazar estos valores en 6n — 1, se forman nimeros compuestos NC < 190, por esa misma
razon, estos valores no son validos para obtener los numeros primos. Entonces los excluimos del conjunto
de los Naturales.
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Usando los niimeros naturales que faltan en el conjunto anterior obtenemos:

ng, = valores de (n) que generan nimeros primos

ny =1[1,2,3,4,5,7,8,9,10,12,14,15,17,18, 19, 22,23, 25, 28,29, 30]

A024898 https://oeis.org/

Reemplazando obtenemos los siguientes numeros primos:

Ppy<100 =6np) — 1

Ppy<190 = [5,11,17,23,29,41,47,53,59,71,83,89,101,107,113,131,137,149,167,173,179]

A007528 https://oeis.org/

Analisis de la formula

La formula de los nimeros primos funciona con gran exactitud, esta excluye a los nimeros
compuestos en un esquema de 2 triangulos de nimeros integrados. Por lo cual separo a
estos triangulos para un analisis mas profundo.

Esquema Original
n+6

n+#6
n # 13,24
n#* 11,24
n # 20,37,54
n # 16,35,54
n # 27,50,73,96
n # 21,46,71,96
n # 34,63,92,121,150
n # 26,57,88,119,150
n # 41,76,111,146,181,216
n # 31,68,105,142,179,216

Triangulo 3

n+6
n # 13,24
n + 20,37,54
n + 27,50,73,96
n # 34,63,92,121,150
n + 41,76,111,146,181,216

Triangulo 4

n#6
n+ 11,24
n # 16,35,54
n + 21,46,71,96
n # 26,57,88,119,150
n #+ 31,68,105,142,179,216
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C)_Triangulos de valores para (n), numeros compuestos dentro de la secuencia fb = 6n — 1

El triangulo esta armado con las siguientes formulas:

* P +1 * By + 1
( Triangulo 3),n = <M> B * Bw) >

5 (Triangulo 4),n = < s

Triangulo 3 con los valores de n para fb = 6n — 1

By, n 4 - secuencia Bq)
6 & 419
13 24 «~ |8
20 37 54 o« 31
27 50 73 96 o~
34 63 92 121 150 “
41 76 111 146 181 216
(Triangulo 3),n = <'B(b)*ﬁ++1>

Los valores de (n) que forman diagonales se distancian segun la secuencia 5,
Ejemplo de la primer diagonal: 6,13,20,27,34......(n+7)

Los valores de (n) que estan horizontales se distancian segun la secuencia S,
Ejemplo de la fila 4: 27,50,73,96......(n+23)

Triangulo 3 con los numeros compuestos

B, Nc3 &« - secuencia B q)

45— 35 419
e — 77 143 rYe |
A, 119 221 323 +« B
423, 161 299 437 575 e
203 377 551 725 899 o
245 455 665 875 1085 1295

Nc3 = nameros compuestos del triangulo 3

Estos se obtienen de mutiplicar Nc3 = B,y * B(q)
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Tridngulo 4 con los valores de n para fb = 6n — 1

Bay n 4/- secuencia By,
6 «~ [
11 24 e
16 35 54 «~ B
21 46 71 96 «~ B
26 57 88 119 150 pos
31 68 105 142 179 216

a) * +1
(Triangulo 4),n = <M>

6

Los valores de (n) que forman diagonales se distancian segun la secuencia 5,
Ejemplo de la primer diagonal: 6,11,16,21,26......(n+5)

Los valores de (n) que estan horizontales se distancian segun la secuencia S,
Ejemplo de la fila 4: 21,46,71,96......(n+25)

Trianqulo 4 con los numeros compuestos

B Nc4 A/- secuencia B ;)

35 a7
65 143 s
95 209 323 «~ B
125 275 425 575 «~ [
155 341 527 713 899 «~ [
185 407 629 851 1073 1295 +47

Nc4 = nameros compuestos del triangulo 4
Estos se obtienen de mutiplicar Nc4 = B4y * B(p)

Los 4 trianqulos de nimeros compuestos.

Estos se obtienen formando una combinacién binaria.

Ubicacién Horizontal Ubicacién Diagonal Resultado
B(a) B(a) B(a)*B(a) Triangulo 2
B B)*Bpy Triangulo 4
B(b) B(a) B(b)*B(a) Triangulo 3
B, Bpy*Bpy Triangulo 1
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Capitulo 4
Tabla grafica

Los graficos de la Tabla 1y tabla 2 muestran el comportamiento de (n) con respecto a los niumeros primos
y los nimeros compuestos. Las columnas laterales de la columna central (amarilla) marcan la posicidn de
los multiplos de Beta, formando numeros compuestos para (n).

Color rojo: Valores de (n) que forman numeros compuestos.
Color amarillo: Valores de(n) que forman numeros primos.

Tabla1 B(a) =6n+1
7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7
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=6n-—1

B )

Tabla 2

= o o=

= domo= N




Tabla 3

En amarillo tenemos los numeros primos, en rojo los numeros compuestos.
Esta tabla es una muestra hasta el nimero 150.

ﬁ(a)=6n+1 ﬁ(b) =6n-—1

NUmeros Primos

—
o
~

—
w
©

16
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Capitulo 5

Formula para obtener nimeros primos gemelos.

En mateméticas, y mas concretamente en teoria de numeros, dos nimeros primos son
numeros primos gemelos si, siendo g > p,secumpleq —p = 2.

Entonces Dos nimeros primos se denominan gemelos si uno de ellos es igual al otro mas dos unidades. Asi
pues, los nimeros primos 5 y 7 forman una pareja de primos gemelos. Otros ejemplos de pares de primos
gemelosson 11y 13 0 41 y 43.

No existe ninguna formula capaz de obtener estos numeros, pero gracias a este documento
demuestro por primera vez una férmula que permite obtener todos los numeros primos
gemelos mayores a tres

Esta formula esta armada con la combinacion de las dos variables principales de los nimeros primos que
desarrollamos en este documento. Ambas formulas se unen para condicionar (n) y obtener los valores
correctos para (n).

Esta formula no pretende demostrar la infinidad de los numeros primos gemelos, solo muestra un camino
para obtenerlos.

Tp = Numero primo gemelo > 3

An)n>0eN/6n+t1="Tp

MRS ST,

6

=)

@~1

n:#[?(a)¢<

6

)+ ﬁ(a)’“(ﬁ(a)—l)

p=6n+t1=5711,13,17,19,23,25,29,31,35, ... ... ...

Z>0

Desarrollo de la Formula

Tp =6n (ﬁ(b)ﬂ

Esta formula permite excluir nuimeros compuestos y nimeros primos no gemelos.
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Capitulo 6

Aplicacion de la formula.

Tp = Namero Primo gemelo > 3.

A) Demostracion de como buscar nimeros primos gemelos

Ejemplo: Tp <100 in B4 p)

Formula Reemplazo el numero 100 en el valor de x
x>7
_x—1 _100—1_165
n= 6 n = 6 - )

Busco en la sucesion S, el siguiente nimero natural a 16,5
B = 7,13,19,25,31,37 .....

El valor es 19.
Este resultado nos ayuda a determinar hasta qué punto debemos expandir la férmula

Aplicacion de la formula

Reemplazo con el primer valor de S,y dos veces, luego reemplazo con el primer valor def3,y también 2
veces, luego repita el mismo procedimiento con los siguientes valores S,y ¥ B(4) tantas veces como sea
necesario. En este ejemplo la formula se expande hasta el numero 19.

Con el siguiente ejemplo sera mucho mas claro.



B) Numeros Primos gemelos

19

Formula
Z>0
Tp = 6nn¢ﬁ(b)_<ﬁ(b6)+1>+ﬁ(b)*z
n¢ﬁ(b)+<ﬁ(b6)+l>+ﬁ(b>*z
n*ﬁﬁ(a)—(ﬁ(aé_l)w(a)*z
n¢ﬁ(a)+<ﬁ(aé_1>+ﬁ(a)*z

Tp = 6n n¢5—(56i1)+5*z§(5%1) +
n¢5+(56i)+5*zg(56i)
n¢7—(%1)+7*zs(76;1)
n¢7+(76;1)+7*zs(76;1)

nill—(116—+1)+11*zs(116+1)
n¢11+(116—+1)+11*zg(116+1)
n¢13—(136—_1)+13*zs(136—1)
n¢13+(]‘%—_1)+13*zs(1351)
n¢17—(176—+1)+17*zs(176+1)
n¢17+(176—+1)+17*zg(176+1)
n¢19—(196—_1)+19*zs(196—1)
n¢19+(%)+19*zs(196—1)

Expandimos la formula hasta el S,y = 19

Tp = 6n nza45:2,
TL?':6+5*ZSl
Tl:/:6+7*ZS1
n¢8+7*ZS1
n#9+11*Z -
n#13+11*Z -
n#11+13*Z-,
n#15+13*Z-,
n+14+17*Z 3
n+#20+17*Z 3
n#16+19+Z3
n#22+19*Z

Tp = 6n +1

n#*4
n+6
n+6
n+8
n+9,20
n+13,24
n+11,24
n+15,28
n+14,31,48
n+20,37,54
n#16,35,54
n+22,41,60




Tomamos losvaloresN: n >0 * n< 16,5

n # [0,4,6,8,9,11,13,14,15,16]

Usando los nimeros naturales que faltan en la sucesion anterior obtenemos:

n, = valores de (n)que generan nimeros primos gemelos

n. =[1,2,3,5,7,10,12]

A002822 https://oeis.org/

Reemplazando obtenemos finalmente los siguientes nimeros primos gemelos.

20

Tp ) =Primos Gemelos dentro de S,
Tp(a) =6n, +1
n, =[1,2,3,5,7,10,12]

TPy = [7,13,19,31,43,61,73]

Referencia
A006512 https://oeis.org/

Tp ) =Primos Gemelos dentro de S
Tp(b) = 61’lt -1
n, =[1,2,3,5,7,10,12]

Tpw) = [5,11,17,29,41,59,71]

Referencia
A002822 https://oeis.org/

Numeros Primos Gemelos:

Ordenamos los resultados del ejercicio anterior formando los pares de nimeros primos gemelos.

Numeros Primos Gemelos = Tp > 3 A < 100

Tp = (Tow); TPa))

Tp(a)= Numeros primos gemelos dentro de B,

Tpy = Numeros primos gemelos dentro de Sy,

TP = [7,13,19,31,43,61,73]

Tpw) = [511,17,29,41,59,71]

Tp = [(5,7),(11,13),(17,19),(29,31), (41,43),(59,61),(71,73) |

A001097 https://oeis.org/
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https://oeis.org/A002822
https://oeis.org/A001097
https://oeis.org/
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E) Tabla grafica

Los numeros primos gemelos en azul claro, los nimeros primos en amarillo y los numeros compuestos en
rojo.

Tabla 4

Conclusion

e Estas formulas son sorprendentes, calculan con precision los numeros primos y los
numeros primos gemelos.

e Las dos formulas estan totalmente polarizadas una con respecto a la otra. Esto muestra
gue ambas columnas de nimeros primos y compuestos [S(a) y 3 (b) estan increiblemente
conectadas. Estas columnas son opuestos complementarios.

e Estas formulas maravillosas generan lo que se ha buscado a lo largo de la historia. Por
primera vez podemos encontrar una expresion que genera absolutamente todos los
numeros primos mayores que tres, los numeros compuestos y también todos los
numeros primos gemelos mayores que tres.

e Estas formulas son simples y faciles aunque extensas e infinitas. Comprender el
comportamiento de (n) es equivalente a comprender como se distribuyen los nimeros
primos y los numeros compuestos.

o Esta expresion se combina con el mecanismo del tamiz de Eratostenes y el tamiz de
Sundaram.
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