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摘要：将从数学和物理上严格推导定态薛定谔方程
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薛定谔方程作为量子力学的核心方程，通常通过类比光学而得以建立
[1]
，但这种建立方

法并非物理和数学上的严格推导，是“猜”和“凑”的结果，这使得薛定谔方程的物理学本

质含义并不清晰。在我的前一篇论文
[2]
，认为量子力学所谓的波函数实质为描述微观粒子运

动的径迹函数，具有清晰的物理学意义并消除了量子力学的基础难题，则原则上我们可以在

这一思想下从物理和数学上严格推导薛定谔方程。

经典物理学中，描写振子简谐振动的运动学方程为：

2
2

2 0d
dt
    （1）

现在假设振子在做简谐振动的同时，在垂直于简谐振动的方向具有迁移速度 u ，则有

/dt ds u （其中 s为迁移路程），将 /dt ds u 带入振子的运动学方程（1），则有：
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现根据经典物理学，振子的迁移周期路程 2 /u   ，又因为量子力学德布罗意关系

/h p  ，联系迁移周期路程和德布罗意关系我们容易得到：

2
2

2

2 kmE u
 

 （3）

将公式（3）带入方程（2），则得到振子的迁移动能
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（4）

上式实质上已经将振子的迁移动能通过径迹函数表达。在经典物理学中，如经典库仑力（或

经典万有引力）的作用场中，振子的迁移运动由经典库仑力（或经典万有引力）提供向心力，

相应振子具有经典势能，根据经典物理的能量守恒定律：
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将方程（4）代入上式则有：
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方程（6）即为定态薛定谔方程。
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