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prons et réactualisons 5 articles parus dans la revue Physics
'és genérale, recouvrant I’ensemble des domaines liés a la

Relativité Restrinte, la Relativité Générale ainsi qu’a la Cosmologie.

Dans le second article, nous présentons une nouvelle théorie quantique trés générale évitant les paradoxes de
la Théorie Quantique classique. Chaque article est composé de 1 ou plusieurs sous-articles.

Les 2 théories sont longuement présentées, de méme que le contexte dans lequel elles ont été élaborées, dans
le livre Théories d’or, auteur Thierry Delort, éditions Books on Demand, Paris 2011.
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Résumé :

Cet article présente la Théorie de I’Ether (T.E) . Tout en étant fondamentalement différente de la Relativité
Restreinte, cette théorie interpréete toutes les expériences classiques liées a la Relativité Restreinte, mais
également certaines expériences de physique quantique contredisant la relativité (sur I’intrication quantique)
ainsi que certaines observations cosmologiques inexpliquées (par exemple donnant I’origine de la masse
noire). Elle donne aussi une interprétation de la validité mathématique de la Relativité Restreinte.

On voit dans cet article que de la méme facon que la Relativité Restreinte, la Théorie de I’Ether est fondée
sur un trés simple Principe fondamental, différent mais analogue au Principe fondamental de la Relativité
Restreinte.

La fluidité de I’Espace et du temps, I’existence d’un Espace absolu particulier (I’Ether), la contraction des
longueurs et du temps, apparaissent comme des conséquences du Principe fondamental et apportent une
conception totalement nouvelle de I’Univers.

Mots clés : Ether, transformations de Lorentz, relativité, temps absolu, longueurs absolues.
1.INTRODUCTION

Le probléme que nous allons essayer de résoudre est le suivant : Un Ether existe-t-il ? C'est-a-dire existe-t-il
parmi tous les Référentiels Galiléens (Référentiels se déplacant a vitesse constante et avec des axes
demeurant paralléles, appelés aussi « Référentiels inertiels » en Relativité) un Référentiel absolu, qu’on peut
considérer comme étant au repos avec une vitesse nulle ?

Si un tel Référentiel existe mais que la Relativité d’Einstein est vraie, alors ce Référentiel est completement
indiscernable et n’est pas intéressant. Ainsi, nous allons voir s’il est possible de donner une théorie dans
laquelle un tel Référentiel discernable existe. Ceci impliquerait que la Relativité Restreinte (R.R) est fausse.
Cependant, il serait nécessaire dans cette théorie de justifier les millions de cas pour lesquels la Relativité
Restreinte donne des prédictions expérimentales correctes.

Nous avons exposé dans cet article une telle Théorie de Ether. On peut se demander I’intérét d’une telle
théorie puisque la Relativité Restreinte donne une prévision correcte dans toutes les expériences en
laboratoires realisées a ce jour.

Elle présente différents points d’intérét :

1.Elle permet d’obtenir I’existence d’un Référentiel absolu au repos, c'est-a-dire I’Ether.

2.Elle est compatible avec la Physique Quantique, par exemple avec la transmission instantanée
d’informations a distance.

3.Elle permet I’interprétation d’observations en Cosmologie comme par exemple la masse noire ou I’age de
I’Univers de facon nouvelle ou beaucoup plus intéressante que leur interprétation par la R.R lorsque celle-ci
existe.

4. Elle modifie completement notre conception de I’Univers en ce qui concerne I’espace et le temps et aussi
I’astrophysique. Par exemple :

-Le temps et I’Espace peuvent étre considérés comme des fluides.

-Les Référentiels Galiléens ne sont pas équivalents.

-Des temps et des longueurs absolues existent.

-L’Univers est comme un ballon qui gonfle. 1l est limité et fini.

5. Elle montre qu’une théorie de formulation aussi simple mathématiquement que la Relativité Restreinte,
fondamentalement différente de celle-ci puisque d’une part dans la Théorie de I’Ether on verra que les lois
physiques ne sont pas les mémes dans tous les Référentiels Galiléens et que de plus les transformations entre
les Référentiels Galiléens ne sont pas celles de Lorentz, est en accord avec la totalité des expériences
réalisées liées a la R.R.

6. La Théorie de I’Ether (T.E) donne une justification mécanique (contractions du temps et des longueurs)
aux transformations entre les Référentiels Galiléens, qui ne sont pas les transformations de Lorentz mais
permettent de justifier I’utilisation de celles-ci dans les prédictions expérimentales. On peut donc considérer
que la T.E donne une justification mécanique a la validité mathématique de la Relativité Restreinte.

Théorie de I’Ether-Théorie Quantique des Variables Absolues 8


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

; Pnr Your complimentary
— use period has ended.
B 3 CO m p | ete Thank you for using
A CORCORRESIL. o que les Postulats de la T.E compliquent inutilement les
Click Here to up ettent au contraire de comprendre la validité mathématique de
Unlimited Page: gquence de ces Postulats.
Ceci est a rapprocher d’une phrase d’un grand physicien contemporain d’Einstein, Eddington, qui disait « La
Relativité est la théorie mathématique de I’Univers. Ce n’est pas la théorie de la substance ». On verra donc
que cette phrase peut étre considérée comme prémonitoire, car elle peut s’appliquer a la Théorie moderne de

I’Ether que nous allons exposer.

Il est aussi remarquable de constater que ces Postulats permettent d’obtenir une Cosmologie totalement
nouvelle, totalement différente de la Cosmologie basée sur la Relativité, en particulier par les équations
mathématiques utilisées. Ces Postulats de la T.E sont donc indispensables a I’interprétation de la Cosmologie
par la T.E, qui se révéle étre mathématiquement beaucoup plus simple que I’interprétation de la Cosmologie
par la Relativite.

De plus, ces Postulats sont simples et naturels et sont fondamentaux dans I’élaboration d’ une Théorie
moderne de I’Ether.

2.PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA THEORIE DE L’ETHER
Ce Principe fondamental est le suivant. 1l contient 2 points :

2.1 PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA THEORIE DE L’ETHER :

a).ll existe un Reéférentiel fixe absolu, appelé « Ether », non équivalent a tous les Référentiels Galiléens
(C'est-a-dire discernable).

b)Les lois dans cet Ether sont telles qu’elles tendent & empécher un observateur au repos dans un Référentiel
Galiléen de détecter son mouvement par rapport a I’Ether.

On remarque que ce Principe correspond au Principe fondamental de la Relativité Restreinte. D’aprés la
Théorie de I’Ether, I’expression des lois physiques dans les Référentiels Galiléens doit cependant étre proche
des lois admises dans la Relativité Restreinte sinon un observateur immobile dans un Référentiel Galiléen
pourrait facilement détecter son mouvement par rapport a I’Ether ce qui contredirait le point b) du Principe
2.1.

Ainsi une conséquence du point b) du Principe 2.1 est que dans la T.E les équations de la Relativité
Restreinte doivent demeurer valides dans de trés nombreux cas de la méme fagon que la Théorie de Newton
demeurait valide dans de trées nombreux cas avec une trés bonne approximation dans la R.R.

Ainsi a cause du Principe 2.1b), le Principe de Relativité Restreinte doit demeurer vrai avec une bonne
approximation.

On remarque que d’apres la Principe 2.1a), il existe une infinité de Référentiels fixes absolus, puisque tout
Référentiel au repos par rapport a un Référentiel fixe absolu est un Référentiel fixe absolu. On remarque
aussi qu’une conséquence du Principe 2.1a) est que des longueurs et des intervalles de temps absolus
existent, s’ils sont mesurés dans I’Ether.

Nous allons proposer dans cet article 4 Postulats, apparaissant comme la conséquence du Principe
fondamental.

3.POSTULATS-TRANSFORMATIONS ENTRE REFERENTIELS ABSOLUS ET GALILEENS.

Les Postulats de la T.E apparaissent comme des conséquences naturelles et nécessaires du Principe
fondamental :

Le Postulat 1 exprime que les lois exprimées dans I’Ether (Référentiel fixe absolu) doivent étre les lois qui
dans la R.R sont valides dans tout Référentiel Galiléen.

Le Postulat 2 exprime la condition nécessaire de contractions des temps et des longueurs.

Les Postulats 3A et 3B concernent les photons et I’électromagnétisme dans les Référentiels Galiléens. Ils
permettent d’obtenir que les phénoménes d’émission de photons, d’optique ou d’électromagnétisme ne
peuvent pas permettre de détecter le mouvement de la terre par rapport a I’Ether.

Ces Postulats 1,2,3 sont valides dans la Théorie de I’Ether seulement en I’absence de gravitation ou si on
néglige ses effets sur I’espace et le temps.

Dans un article ultérieur, « Théorie de I’Ether avec Gravitation », on donnera des Postulats 4,5,6 permettant
I’interprétation par la T.E des phénomeénes liés a la Relativité Générale. On verra qu’ils généralisent la notion
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plus simple que sa conception actuelle.

Nous donnerons aussi dans cette section les transformations fondamentales dans la Théorie de I’Ether entre
I’Ether et un Référentiel Galiléen, et comment on peut obtenir un Référentiel de Lorentz & partir d’un
Référentiel Galiléen.

Postulat 1 (Existence d’un Ether)

a)Un Référentiel fixe absolu, espace Euclidien, appelé Ether, existe.

b)Les lois physiques dans I’Ether ont la méme expression que les lois physiques dans les Référentiels
Galiléens dans la Relativité Restreinte (appelés aussi Référentiels inertiels).

En particulier on a comme conséquence du Postulat 1 la validité dans I’Ether des lois mécaniques classiques
d’expression :

Y,
F= m —_—)
Z \/1 v2/c?
mc2

E=——r— L)

v1-v?/c?

On a aussi d’aprés comme conséquence du Postulat 1 la validité dans I’Ether des équations de Maxwell ainsi
que la constance de la vitesse de la lumiere et des photons. Le fait que cette vitesse soit constante peut aussi
étre considérée comme la conséquence des equations de Maxwell et du fait qu’on peut considérer les photons
comme des particules de masse (inerte) nulle et d’énergie non nulle.

On a aussi comme conséquence du Postulat 1 que I’énergie absolue d’un photon (C'est-a-dire mesurée dans
I’Ether) est E=hva, va €étant la fréquence absolue du photon (mesurée dans I’Ether). L’impulsion absolue
d’un photon est alors p=hva/c u, u étant le vecteur unitaire de I’Espace absolu indiquant la direction du
photon.

On a aussi comme conséquence du Postulat 1 la conservation de I’impulsion et de I’énergie dans I’Ether.

On rappelle que les équations de Maxwell ont été decouvertes avant la Relativité lorsqu’on croyait en
I’existence d’un Ether, de méme que la masse de mouvement m’=m(1-v/c?" de laquelle on peut obtenir les
équations précédentes (1). La conservation de I’énergie et de I’impulsion était aussi admise dans I’ancienne
Theéorie de I’Ether précédant la Relativité.

Postulat 2 (Contraction des temps et des longueurs) :

a)Dans I’Ether, considéré comme un Espace Euclidien, les distances sont mesurées par des regles identiques
virtuelles, appelées régles standards. On utilise des regles standards virtuelles pour mesurer les distances
dans des Référentiels Galiléens.
Un objet animé d’une vitesse v par rapport & I’Ether se contracte dans la direction du mouvement d’un
facteur égal a C(v)=(1-v¥/c?)™.

Ainsi, si on a une régle standard de longueur |, mesurée dans I’Ether lorsqu’elle est au repos, si on la déplace
parallélement a elle-méme a la vitesse v, sa longueur mesurée dans I’Ether par une régle standard immobile
dans I’Ether devient |, avec :

=l V1-v?/c? (2X)

b)Le temps est associé a un fluide temporel traversant les objets. On dira donc que le temps s’écoule sur les
objets. Une horloge mesure le temps s’étant écoulé sur elle, et ce temps est proportionnel a la quantité de
fluide temporel I’ayant traversée.

Dans I’Ether, le temps est mesuré virtuellement par des horloges identiques synchrones immobiles situées en
tout point de I’espace. On appelle temps absolu ce temps.

Théorie de I’Ether-Théorie Quantique des Variables Absolues 10
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Le phénoméne de contraction du temps est le suivant : Si un objet est animé d’une vitesse v dans I’Ether
entre 2 points fixes de I’Ether A et B, le temps s’écoulant sur lui (c'est-a-dire mesuré par une horloge
standard coincidant avec lui) est réduit d’un facteur C(v)=(1-v*/c®)"2 par rapport au temps absolu, c'est-a-dire
mesuré par les horloges fixes de I’Ether.

Ainsi si par exemple on déplace a la vitesse v par rapport a I’Ether une horloge standard Hy, entre 2 points
fixes de I’Ether A et B, si ty, est le temps s’étant écoulé sur Hy, entre A et B (et donc t., est la différence des
temps indiqués par Hn, en B et en A) et si t, est le temps mesuré par les horloges fixes de I’Ether entre le
départ de H,, de A et son arrivée en B (Et donc t, est la différence des temps indiqués par I’horloge fixe en A
et celle fixeen B), ona:

t, =t,v1-v?/c’ ©)
c)La simultanéité d’évenements est absolue, elle correspond a la simultanéité dans I’Ether.

On peut donner une justification de I’égalité des contractions spatiales et temporelles par les élements
suivants :

-On modélise I’Ether comme un Espace-temps Euclidien, le temps et les longueurs dans cet Espace-temps
étant mesurés par des horloges standards virtuelles et des regles standards virtuelles immobiles dans I’Ether.
-On suppose qu’on a la contraction spatiale C(v) définie dans le Postulat 2a.

-On rappelle que le temps s’écoulant pour une horloge standard est proportionnel & la quantité de fluide
temporel I’ayant traversée.

-On suppose de plus que le fluide temporel s’écoule de fagon uniforme dans I’Ether, c'est-a-dire qu’entre 2
instants T1 et T2 (de I’Espace absolu), la quantité de fluide ayant traversé un objet est proportionnelle au
volume absolu de cet objet, c'est-a-dire & son volume mesuré dans I’Ether.

Si on déplace une horloge standard H a une vitesse v dans I’Ether, les particules lourdes la
composant (noyaux) sont soumis & une contraction C(v) dans le sens du mouvement, donc leur volume se
contracte d’un facteur C(v) et la quantité de fluide les traversant est réduite du méme facteur C(v) par rapport
au fluide temporel traversant une horloge immobile. De ce fait si on suppose que le temps que H mesure est
proportionnel & la quantité de fluide ayant traversé les particules lourdes qui la composent, le temps mesuré
par H est réduit du méme facteur et on a I’égalité des contractions spatiales et temporelles.

Plus généralement, on peut remplacer H par une particule élémentaire P quelconque (électron, proton..), et
supposer que le temps s’écoulant pour P est proportionnel & la quantité de fluide temporel I’ayant traversee.
Procédant comme dans le cas de I’horloge H, on arrive aussi & I’égalité des contractions spatiales et
temporelles pour la particule.

Nous géneraliserons I’interprétation précédente dans le cas de la Théorie de I’Ether avec Gravitation.

Méme si elle se révélait inexacte, I’interprétation précédente demeurerait intéressante, donnant une
illustration du concept de fluide temporel qui est fondamental dans la Théorie de I’Ether car il permet de
justifier théoriquement et de comprendre la contraction temporelle.

Si Ha est une horloge standard fixe en un point A(X,Y,Z) d’ un espace absolu R, on peut utiliser le Postulat 1
pour faire en sorte que Hp indique le temps de R. Ainsi, si Ho est une horloge standard placée a I’origine O
de R et indiquant le temps de R en O, on émet un photon au temps T, indiqué par Hy vers le point A, et Ha
doit étre réglée pour que le photon I’atteigne au temps To+OA/C.

Si on a une horloge standard Ha coincidant avec Ho, et si a partir du temps T, indiqué par Ho on déplace Ha
jusqu’au point A avec une vitesse v constante mesurée dans I’Ether, on sait d’apres le Postulat 2b qu’elle
indiquera le temps Tp=T(1-v?/c®)"2 lorsqu’elle arrivera en A, T étant le temps absolu. Connaissant v ou si v
négligeable, on peut donc aussi par cette méthode faire en sorte que Hp indique en A le temps absolu.
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facon suivante : Lorsqu’un objet est en mouvement il se contracte dans le sens de sa longueur de C(v). Donc
son volume se contracte aussi d’un facteur C(v) et donc, si on modélise le temps comme un fluide, on peut
considérer que a cause de la contraction de son volume, la quantité de fluide s’écoulant sur I’objet est réduite
du méme facteur, et donc on obtient alors la méme valeur C(v) du facteur de la contraction temporelle. Un tel
raisonnement sera généralisé dans la Théorie de I’Ether avec Gravitation.

De méme I’énergie d’une particule animée d’une vitesse v dans I’Ether Ezymc® peut aussi étre interprétée
comme une énergie de contraction.

TRANSFORMATIONS ETHER-GALILEEN.

On définit un Référentiel Galiléen R’ comme un Espace-temps Euclidien se déplacant a une vitesse absolue
constante par rapport & un Espace fixe absolu R, dont les axes demeurent respectivement paralléles a ceux de
R, et tel que la simultanéité dans R’ soit équivalente a la simultanéité dans R, c'est-a-dire a la simultanéité
absolue. Le temps et les longueurs mesurés dans R’ doivent I’étre par des régles standards et des horloges
standards virtuelles (c'est-a-dire identiques a celles utilisées pour mesurer les temps et longueurs dans R) au
repos dans R’ (Et donc animés de la vitesse absolue v).

Si R’ est un Référentiel Galiléen d’origine O’ tel que (O’X’) coincide avec (OX) et que @ T=T’=0, on a O et
O’ coincident, on obtient alors les transformations entre R et R’ :

X —=vT

N1-v?/c?
Y’'=Y
7’'=7

T'=T+1-v?/c? (5)

X'=

On voit dans les transformations précédentes que la simultanéité dans R’ est équivalente a la simultanéité
dans R.

La premiére transformation entre X et X’ est la conséquence de la contraction des longueurs exprimée dans
le Postulat 2a.

Puisque la simultanéité dans R’ est équivalente & la simultanéité dans R, on doit avoir a T=0 (temps indiqué
par toutes les horloges standards indiquant le temps de R), toutes les horloges standards qui indiquent le
temps de R’ doivent indiquer T’=0. Mais par hypothése, ces horloges sont animées de la vitesse absolue v, et
donc d’aprés le Postulat 2b de la contraction temporelle, leur temps est ensuite celui indiqué par la
transformation entre T et T’ dans les transformations précédentes.

J’ai obtenu les transformations précédentes comme conséquences naturelles du Postulat 2. J’ai appris par la
suite que des transformations identiques avaient déja éte proposées par Tangherlini.

Si Ha' est une horloge standard placée en un point fixe A’(X’,Y’,Z’) de R’, on peut faire en sorte qu’elle
indique le temps de R’ : Si Ta est le temps indiqué par I’horloge fixe de R, Ha coincidant avec Ha:, on régle
Ha” pour qu’elle indique Ta’=Ta(1-v¥c?) 2. On peut régler ainsi H & n’importe quel instant ot elle coincide
avec une horloge fixe Ha indiquant le temps de R.

On sait alors d’apres le Postulat 2b) que Ha- indiquera alors toujours le temps de R’.

On peut aussi utiliser le Référentiel de Lorentz R’’associé & R’ que I’on va définir dans lequel la vitesse de la
lumiére est égale a ¢. On peut faire en sorte qu’une horloge standard indique le temps de R’’ de la méme
facon que pour faire en sorte qu’elle indique le temps de R.

Postulat 3A (photons) :

a) On modélise un photon par 2 points matériels se déplacant a la vitesse absolue c. Si un photon atteint un
point fixe A’ d’un Référentiel Galiléen R’, la période T’ du photon mesurée dans R’ est le temps séparant
I’arrivée en A’ des 2 points matériels constituant le photon (Ce temps peut donc étre mesuré par toute
horloge standard coincidant avec A’). La fréquence du photon mesurée dans R’ est alors v’=1/T’. La
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b) Si une particule au repos dans I’Ether émet un photon par un processus (une désintégration ou une
désexcitation) de période Ty, alors une particule en mouvement émettra par un processus identique un photon
de période T, mesurée par une horloge coincidant avec la particule en mouvement.

D’aprés b), lorsque la particule est en mouvement, si Tp est le temps propre pour la particule entre
I’émission des 2 points matériels constituant le photon, Tp=T,.

REFERENTIEL DE LORENTZ ASSOCIE A UN REFERENTIEL GALILEEN :

Supposons qu’on ait un Référentiel Galiléen R’, telle que les transformations entre R’ et un Référentiel
absolu R soient celles données dans I’équation (5).

Si on retarde toute horloge virtuelle de R’ située en un point de coordonnée X’ de vX’/c2, alors conservant
les mémes coordonnées spatiales de R’, on obtient un Référentiel R’ telle que si (X’,Y’,Z’,T’) est un
évenement de R’, alors cet événement est (X*’,Y*’,Z"’, T"’) dans R’” avec :

X —=vT

X'"=X'=z—
N1-v?/c?
Y'=Y’=Y

27=2"=7

T-vX/c?

J1-v?/c?

On voit que les transformations entre I’Espace fixe absolu R et R’” sont exactement les transformations de
Lorentz. R*” apparait donc comme étant un Référentiel de Lorentz naturellement associé a R’.

T"=T'-vX'/c® = (6)

Utilisant le Référentiel de Lorentz précédent, on peut définir les champs électromagnétiques dans un
Référentiel Galiléen R’ dans le Postulat suivant :

Postulat 3B :

a) Si R’ est un Référentiel Galiléen et R’ est le Référentiel de Lorentz associé a R’ défini précédemment, on
définit dans R*” un champ électrostatique E*’(X’*,Y’*,Z’*, T"") et un champ magnétique B’ (X*’,Y**,Z2”",T”’)
utilisant dans R’ les équations de Maxwell.

(Ceci est la conséquence du fait qu’on a admis dans le Postulat 1 que les équations de Maxwell étaient vraies
dans R, et qu’on passe de R & R’ par les transformations de Lorentz).

b) On obtient alors en tout point fixe (X*,Y’,Z’,T”) du Référentiel R” un champ magnétique B’(X’,Y’,Z’,T’)
et un champ électrostatique E’(X’,Y’,Z’, T") définis par :

E’(X’,Y’,Z’, T")=E”(X’,Y’,Z’, T’-vX’/c?)

B’ (X’,Y’,2’, T)=E”(X’,Y’,Z’, T’-vX’/c?). (7
Postulat 7 :
L” Univers est comme une sphére qui enfle dont les frontiéres se déplacent a la vitesse ¢ (Ce qui est en
accord avec la conservation de I’énergie de mouvement).

4. RESULTATS

Nous allons exposer comment la Théorie de I’Ether justifie la validité de I’utilisation des équations de la
Relativité Restreinte dans tous les cas ou elle est vérifiée expérimentalement.
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les cas ou on utilise ses equations.

Les équations de la Relativité Restreinte (et son Principe) sont cependant contredites par les expériences de
physique quantique montrant des interactions instantanées a distance (intrication quantique), alors que celles-
ci sont en accord avec la Théorie de I’Ether pour laquelle les interactions instantanées a distance sont
possibles. Nous verrons aussi dans les articles suivants (Applications de la Théorie de I’Ether, et
Compléments de la Théotie de I’Ether) comment les équations des 2 théories sont fondamentalement
différentes dans la Cosmologie.

4.1Theorémes fondamentaux sur I’utilisation des équations de la R.R.

Nous allons établir des théorémes montrant que la Théorie de I’Ether justifie I’utilisation de la Relativité
Restreinte dans des millions de cas, par exemple:

-Pour prévoir les trajectoires des particules.

-Pour obtenir (expérimentalement) la vitesse de la lumiére dans des Référentiels Galiléens.

-Pour obtenir le temps propre d’un objet (mesuré par une horloge standard coincidant avec lui).

-Pour montrer que les expériences classiques d’optique et d’électromagnétisme ne peuvent révéler la vitesse
de la terre par rapport a I’Ether.

Dans ce qui suit, R,R” et R’” sont les Référentiels définis précédemment, R est un Référentiel absolu, R’ un
Référentiel Galiléen et R’ est le Référentiel de Lorentz associé a R’. Les transformations entre ces
Référentiels sont celles données plus haut.

4.1.1.Trajectoires.

Montrons que la T.E entraine que la R.R peut étre utilisée pour calculer la trajectoire d’une particule dans un
Reéférentiel Galiléen.

Si P est une particule, on sait qu’on peut obtenir la trajectoire et la vitesse de P en tout point en appliquant les
équations de Maxwell et les équations de la mécanique relativiste a P dans le Référentiel absolu R. Ceci est
une conséquence du Postulat 1.

Or on sait qu’on passe de R a R’ par les transformations de Lorentz, et donc de par les propriétés
mathématiques des Référentiels de Lorentz utilisées en R.R, on sait que ceci est équivalent a appliquer les
équations de Maxwell et les équations de la mécanique relativiste a P dans R”’.

On a donc le Théoréme 4.1.1A :

Si P est une particule, on peut calculer sa vitesse et sa trajectoire en tout point dans R’’ en appliquant les
équations de Maxwell et les équations de la mécanique Relativiste a P dans R”’.

De plus on sait que les coordonnées spatiales de R’ et de R’’ sont identiques (X’=X"’,Y’=Y"",Z’=Z""). Il en
résulte qu’une conséquence immédiate du Théoréme précédent est le Théoréme 4.1.1B:
Si P est une particule, la trajectoire de P dans le Référentiel R est identique a celle calculée dans R”’.

On voit donc que les théorémes précédents sont fondamentaux malgré leur simplicite.

Par exemple si on a 2 particules A et B dans le Référentiel Galiléen R’ qui lors d’une collision produisent
une particule C et une particule D, on peut obtenir les trajectoires de C et D en utilisant la conservation de
I’impulsion et de I’énergie dans R’’, c'est-a-dire en écrivant :

PA1 1+P871:PC11+PD11 et EA17+E871:EC11+ED17.

Il en est de méme si une particule A se désintégre au repos dans R’ en produisant un photon et une particule
B.

4.1.2 Vitesse de la lumiére.

A cause de la transformation entre R’ et R’’, on obtient immédiatement le Lemme fondamental 4.1.2.A :
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Montrons en utilisant le Lemme précédent que la vitesse de la lumiére est égale a c si on la mesure sur un
aller retour en un point fixe d’un Référentiel Galiléen. Ceci entraine le résultat de I’expérience de Michelson,
mais est un résultat plus général.

P, et P, étant 2 points fixes de R’, connaissant la distance P;P,, & T;’ un photon part de Py, il arrive a T,’a Py,
et un miroir en P, renvoie le photon vers P, qu’il atteint a T3’.

Puisqu’on sait que la vitesse du photon est égale a ¢ dans R, et qu’on passe de R & R’’ par les transformations
de Lorentz, une propriété mathématique des Référentiels de Lorentz entraine que la vitesse du photon est
égaleacdans R”.

P, et P, étant fixes dans R’, ils sont fixes dans R”’, et si T,”’,T,”’,T3”” sont les temps de R’’ correspondant &
T,',T,’, T3, onadonc, la vitesse du photon étant égale a c dans R”” :

T3”-T1”:2”P1P2”R"/C

Avec ||P1P,|r- distance entre P, et P, mesurée dans R”’.
Mais d’aprés les transformations entre R’ et R*’, cette distance est aussi celle mesurée dans R’ et de plus
d’aprés le Lemme 4.1.2. A T3’-T1’=T3’-T1’ et donc :

T3’-T1’:2”P1P2”R'/C
La vitesse moyenne de la lumiére mesurée dans R’ pour cette expérience est donc égale a c.
4.1.3 Calcul du temps propre.

Supposons qu’un objet M se déplace d’un point A & un point B.

A cause du Postulat 2b), on peut calculer le temps propre Tp de M pour le déplacement de A en B (c'est-a-
dire mesuré par une horloge standard coincidant avec lui) dans R de la méme facon qu’en R.R on calcule le
temps propre d’un objet dans un Référentiel inertiel.

En effet dans la R.R si on déplace dans un Référentiel inertiel Rz une horloge d’un point A & un point B a
une vitesse v, le temps propre Tr de I’horloge pour le déplacement est™ :

To=Tas(1-V/c)™ Tag étant le temps de déplacement mesuré dans Rg. On est donc exactement dans le cas
du Postulat 2b) pour une horloge se déplagant dans R.

De plus puisqu’on passe de R & R’ par les transformations de Lorentz on peut calculer le temps propre du
déplacement de A en B dans R’’ de la méme facon qu’en R.R dans un Référentiel inertiel. Ceci est une
propriété mathématique des Référentiels de Lorentz utilisée en Relativité.

En particulier si M se déplace de A en B avec une vitesse v’ mesurée dans R”’, le temps propre de M pour le
déplacement est Tp=Tag""(1-v>*%/c®)™2, T ag étant le temps du déplacement mesuré dans R””.

On a donc le Théoréme fondamental 4.1.3A suivant :

M étant un objet se déplacant d’un point A a un point B on peut calculer son temps propre Tp pour le
déplacement dans R’” ou dans R avec la méme équation que celle utilisée en Relativité dans les Référentiels
de Lorentz.

4.1.4 Electromagnétisme et optique.

En utilisant le Postulat 3B, on voit que les expériences classiques d’électromagnétisme et d’optique ne
peuvent révéler le mouvement de la terre par rapport a I’Ether.

En effet dans certaines expériences, on mesure des différences de phases en des points fixes. De la méme
facon que le Lemme 4.1.2A, on obtient qu’on peut calculer ces différences de phase aussi bien dans R’ que
dans R’’. Dans des expériences d’optique, on détermine la trajectoire de rayons lumineux. De la méme fagon
que le Théoreme 4.1.1B, on obtient que dans R’ ces trajectoires sont identiques & celles calculées dans R’” en
appliquant les équations de Maxwell.

Théorie de I’Ether-Théorie Quantique des Variables Absolues 15


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

use period has ended.

Omplete Thank yo 1SS tiales de R’ et de R’ sont identiques, on obtient que pour un
PDF Complete. T a1 , . ,

Is R”’), p’=p”’, car le volume d’un objet au repos dans R’ est

£C
Click Here to
Unlimited Pages

nobile dans R’, j” et j’ étant définis avec les notations usuelles

par j’=p’v’ et)’’=p’’v’", on obtient j'=} ",
(Pour obtenir ceci, on montre qu’on peut exprimer j* et j*” sous la forme usuelle:

] d ]
" ek t n__ el
J=p00 dtp et J = pp dtp

On utilise alors dM’=dM”’.

Ceci ne représente pas de difficultés particuliéres et sera fait explicitement dans I’article « Suite de la Théorie
de I’Ether »).

Une consequence de ceci est que si on a un circuit électrique, 1I’=1"", I’ et I’ étant les intensités mesurées
dans R’ et dans R’’.

4.2 Exemples d’applications de la Théorie de I’Ether.
4.2.1 Effet Doppler.

Montrons qu’on obtient dans la Théorie de I’Ether un Effet Doppler identique a celui trouvé dans la
Relativité.

Pour étudier I’Effet Doppler, R et R’ étant définis comme précédemment, (R absolu, R* Galiléen), on
accélere des ions dans R’ en utilisant un accélérateur de particules et, ces ions émettant des photons, on
mesure la période (ou, de fagon équivalente, la fréquence) de ces photons en un point fixe A de R’.

Considérons d’abord le cas ou R et R’ coincident, c'est-a-dire R’ est animé d’une vitesse nulle par rapport a
R. A est donc un point fixe de R.

On avait obtenu dans I’ancienne théorie de I’Ether, c'est-a-dire celle précédant la R.R, que la relation entre la
période Tax du photon mesuré en un point fixe de I’Ether et T, période du photon émis par une particule au
repos dans I’Ether (mesurée dans I’Ether) était :

Tax=(1-(V/c)cos(0)) T, (8X)

Avec V vitesse des ions dans I’Ether, 6 angle de la vitesse des ions avec la droite SA, S étant le point d’ou
est émis le photon.

Dans la Théorie moderne de I’Ether, d’apres le Postulat 3A, si Tp est le temps propre de I’ion entre
I’émission des 2 points constituant le photon, on a Tp=T,.

De plus d’apres le Postulat 2b, si T est le temps mesuré dans I’Ether correspondant & Tp, on a: Tp=T(1-
VZ/CZ)I/ZI

Et donc :

TO

V1-V?/c?
On voit donc que pour cette expérience, la seule différence entre la Théorie moderne de I’Ether et I’ancienne
Theéorie de I’Ether est que le temps mesuré dans I’Ether entre I’émission des 2 points matériels différe d’un
facteur C(V)=(1-V2/c?)"2

Il en résulte qu’on obtient, dans la Théorie moderne de I’Ether, la période mesurée au point A en remplagant
To par To/C(V) dans I’équation donnant T ax .

On abtient donc :

T, =T, (@-(V /c)cos(d))

N1-V?2/c?

Cette relation est donc identique a celle obtenue dans tous les Référentiels inertiels dans la R.R.

T= (9X)

(10X)
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De plus d’apres le Postulat 3A, si Tp est le temps propre pour I’ion entre I’émission des 2 points matériels
constituant le photon Tp=T,.

Mais d’apreés le Théoréme 4.1.3A sur le temps propre, Tp=(1-V"’?/c*)T*, ol T’ est le temps mesuré dans R”’
correspondant a Tbp.

De plus, on a vu que la vitesse du photon dans R’” était égale a c.

En résumé, onadans R’ :

-La vitesse VV’’des ions est obtenue en appliquant les équations de Maxwell et les équations de la mécanique
classique.

-T’” étant le temps mesuré dans R’” entre I’émission des 2 points matériels, ona :

T =To/(1-V" %)),

-Le photon se déplace a la vitesse c.

Les équations concernant le photon dans R’’ sont donc exactement les mémes qu’elles étaient dans R, dans
le cas ou R’ coincidait avec R, et on a donc de la méme fagon, T’ étant la période du photon mesurée en A:

=T, @-(v"/c)cos(b))

N1-V"%/c?

B étant I’angle mesuré dans R’’ entre la direction de V'’ avec la droite (SA), S étant le point d’émission du
photon.

D’aprés le Lemme 4.1.2A, si TA’ est la mesure au point fixe A de la période du photon dans R’, on a
TA’:TA”.

On voit donc que la prédiction de I’Effet Doppler, Transversal ou longitudinal est la méme dans la Théorie
moderne de I’Ether que dans la R.R.

(11X)

On aurait aussi pu donner la justification suivante :

Puisque I’éguation (10X) est vraie, cela veut dire que la longueur d’onde absolue, c’est a dire mesurée dans
R) d’un photon émis par une source mobile est identique a celle calculée en Relativité Restreinte.

Si la source P est mobile dans le Référentiel R’’, la longueur d’onde absolue d’un photon émis par P est donc
identique dans R & celle calculée en R.R. Or d’aprés les propriétés des Référentiels de Lorentz, puisqu’on
passe de R & R’ par des transformations de Lorentz, il en résulte que la longueur d’onde du photon calculée
dans R’’, (et par conséquent sa période et sa fréquence) est identique a celle calculée en Relativite.

Or on sait mathématiquement que I’expression (11X) est en accord avec I’expression de la période du photon
calculée dans R’ d’aprés la Relativité. Et puisqu’on a justifié que d’aprés la T.E cette période du photon
calculée dans R’’ d’apres la Relativité était bonne , il en résulte que I’expression (11X) est aussi bonne dans
la T.E (puisqu’elle donne le méme résultat).

On rappelle que I’effet Doppler Transversal, qui seul differe de la prédiction de I’Ancienne Théorie de
I’Ether pour laquelle on a vu qu’on avait I’Effet Doppler longitudinal, a été vérifié pour la premiére fois par
Ives et Stilwell. (Voir les Références).

4.2.2Age de I’Univers

Dans le lier article publié dans la revue Physics Essays ® ainsi que dans la liére édition du livre Théories
d’or, j’avais inclus dans le Postulat 7 que la longueur d’onde d’un photon s’accroissait du méme facteur que
le facteur d’expansion de I’Univers dans lequel il setrouvait . Dans Iarticle ©, j"avais alors obtenu un age de
I’Univers double de celui obtenu par la Cosmologie Relativiste (Reposant sur la Relativité Générale) en
utilisant le phénoméne d’accroissement di a I’expansion du Postulat 7 et I’effet Doppler longitudinal
classique. J’ai finalement obtenu que le phénomeéne d’accroissement de la longueur d’onde di a I’expansion
de I’Univers conduisait a des contradictions, et j’ai donc supprimé cette hypothése du Postulat 7 dans cette
2iéme edition.

5.CONCLUSION
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Référentiels Galileens, de méme que les lois de la physique, la Théorie moderne de I’Ether permet
d’interpréter avec succes toutes les expériences classiques jusqu’ici interprétées seulement par la R.R. Dans
les articles suivants on exposera d’autres expériences classiques interprétées par la Théorie moderne de
I’Ether, notamment les expériences de physique des particules, I’expérience de Fizeau et aussi les
expériences realisées avec des horloges atomiques dans des avions supersoniques. Pour cela on utilisera des
méthodes analogues a celles utilisées dans cet article, utilisant les théoremes fondamentaux ainsi que le
Reéférentiel de Lorentz R’ associé au Référentiel Galiléen R’.

Il est clair que toute Théorie de I’Ether valide doit étre capable de justifier la validité de I’utilisation de la
R.R des expériences classiques liées a cette théorie, et utilisant les méthodes de cet article, il semble que la
prediction mathématique des 2 théories soient identiques pour I’ensemble des expériences en laboratoire
liées & la R.R. Et donc la Théorie de I’Ether apparait présentement comme la seule alternative a la R.R qui
admette I’existence d’un Espace absolu non équivalent a tous les Référentiels Galiléens. On remarque que
les Postulats de la Théorie de I’Ether présentés dans cet article sont simples et apparaissent comme la
conséquence naturelle du Principe Fondamental de la Théorie de I’Ether. Les Théoremes fondamentaux
obtenus sont des conséquences de ces Postulats, et la Théorie moderne de I’Ether apparait comme on I'a
annoncé en Introduction comme une théorie donnant une justification physique a la validité de I’utilisation
des équations mathématiques de la R.R pour prédire le résultat des expériences classiques de Relativité.

On a vu aussi que la Théorie moderne de I’Ether était compatible avec les interactions instantanées a distance
ce qui n’était pas le cas de la R.R. Or des expériences en laboratoire en Physique Quantique (intrication
quantique), notamment celles réalisées par A.Aspect, semblent en accord avec ces interactions instantanées a
distance.

Nous verrons aussi que la Théorie moderne de I’Ether présentée dans cet article permet d’obtenir une
Cosmologie totalement nouvelle, ce qui sera fait dans les 2 articles suivants, « Applications de la Théorie de
I’Ether » et « Compléments de la Théorie de I’Ether ». Nous verrons en particulier comment elle permet
d’obtenir notre vitesse par rapport & I’Espace absolu, et comment différents types d’observations
astronomiques sont en bon accord avec I’ordre de grandeur de cette vitesse.

Nous verrons aussi dans les articles « Théorie de I’Ether avec Gravitation » et « Suite de la Théorie de
I’Ether », comment la Théorie de I’Ether présentée dans cet article peut étre généralisée pour interpréter
d’une fagon nouvelle la Physique liée a la Relativité Générale.
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EL’ETHER

Résumé:

Dans un article précédent (T.Delort, Théorie de I’ Ether, Janvier 2011), on a exposé les bases d’une Théorie
moderne de I’Ether (T.E), et montré que celle-ci était compatible avec les expériences les plus classiques
liéges a la Relativité Restreinte (R.R). Dans cet article nous présentons une Cosmologie basée sur cette
Théorie moderne de I’Ether. Celle-ci apporte une conception radicalement nouvelle de notre Cosmos. En
particulier nous donnons I’interprétation de la masse noire par la Cosmologie fondée dur la T.E. Nous
obtenons toutes les prédictions de cette nouvelle Cosmologie sans utiliser la Relativité Générale ni ses
équations, sur lesquelles est basée la Cosmologie actuelle. Utilisant le rayonnement fossile, nous obtenons
exactement la vitesse de notre soleil par rapport a I’Ether. Ainsi nous verrons cette nouvelle conception de
notre Univers est beaucoup plus simple et plus claire que la Cosmologie actuelle, en particulier
mathématiquement puisqu’elle n’utilise pas la géométrie Riemannienne.

Dans la derniére partie de cet article « 3.Cinématique », nous compléterons I’article précédent en obtenant
d’aprés la T.E la vitesse de la lumiére dans les Référentiels Galiléens, une expérience célebre liée a la
contraction temporelle, et I’interprétation de la physique des particules par la T.E.

Mots clés :éther-masse noire-vitesse de la lumiére-rayonnement fossile-Loi de Hubble.
1.INTRODUCTION

Dans un premier article (Théorie de I’Ether), nous avons exposé les bases théoriques d’une Théorie de
I’Ether et nous avons montré comment cette théorie peut interpréter les expériences classiques liées a la R.R.
Dans cet article nous exposons les bases d’une nouvelle Cosmologie basée sur cette Théorie moderne de
I’Ether. Nous montrons que cette nouvelle Cosmologie est beaucoup plus simple, mais aussi beaucoup plus
précise que la Cosmologie actuelle basée sur la Relativité Générale. Ainsi, la conception de notre Univers
par cette nouvelle Cosmologie est trés différente de sa conception actuelle.

Certains aspects de cette nouvelle Cosmologie sont totalement nouveaux, par exemple I’interprétation de la
masse noire et I’obtention de la densité de I’Univers, I’isotropie du rayonnement fossile et I’obtention de la
vitesse du soleil par rapport a I’Ether, et aussi la forme topologique de notre Univers.

La Cosmologie basée sur la T.E n’utilise pas la géométrie Riemanienne ni le tenseur d’Einstein, et est donc
mathématiquement beaucoup plus simple que la Cosmologie actuelle basée sur la Relativité Générale.

Le présent article utilise les Postulats 1,2,3,7 présentés dans I’article précédent « Théorie de I’Ether ».

On utilisera en particulier les éléments suivants exposés dans cet article :

-1l existe un Ether, Référentiel fixe absolu.

Soit R(O,X,Y,Z,T) un tel Référentiel.

-Les Référentiels Galiléens sont les Référentiels d’axes demeurant paralleles & un Référentiel fixe absolu, et
animé d’une vitesse v constante (vectoriellement) par rapport a ce Référentiel.

-Si un objet est animé d’une vitesse v constante dans I’Ether, son temps propre (temps mesuré par une
horloge standard coincidant avec lui est :

t, =t,v1-v?/c? (0a)

Avec ta est le temps absolu mesuré dans R.
-Si R’ est un Référentiel Galiléen (O°,X’,Y’,Z°,T’) d’axes paralleles & ceux de R, et d’axes OX’ coincidant

avec OX, anime d’une vitesse v le long de OX par rapport & R et dont I’origine spatiale et I’origine des temps
coincident, les transformations entre R et R’ sont :
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Y =V, Z =Z

T'=T+1-v?/c? (Ob)

-L’énergie E dans R d’un objet de masse m et de vitesse v est

mc?

-D’apres le Postulat 7 :
L’Univers est comme une sphére qui enfle dont les frontieres se déplacent & la vitesse constante c.

Nous allons aussi supposer qu’une substance, appelée aussi éther, emplit tout I’Univers et constitue ce qu’on
appelle « le vide ».

2.COSMOLOGIE
2.1 Introduction

D’aprés le Théorie de la Relativité, il n’existe ni un Référentiel absolu différent des autres Référentiels
Galiléens, ni une substance replissant tout I’espace.

D’aprés la Théorie moderne de I’Ether, il existe en plus de I’Ether Référentiel fixe absolu, une substance
appelée éther, qui remplit tout I’Univers en constituant ce qu’on appelle « le vide ». Nous allons dans cet
article étudier les propriétés de cette substance en supposant qu’elle posséde une masse. Nous verrons que
cette hypothése permet de trouver une origine a la masse noire, masse constituant 90% de la masse de
I’Univers (dans un volume considéré assez grand) mais dont I’origine est inexpliquée dans la Cosmologie
actuelle. En effet, nous établirons que notre hypothése sur I’existence de I’éther, modélisant celui-ci comme
un gaz parfait, permet d’obtenir la courbe des vitesses des étoiles dans les galaxies spirales. Or dans la
Cosmologie actuelle, non seulement la masse baryonique (c'est-a-dire constituée de matiere ordinaire)
observée est insuffisante pour justifier la stabilité des galaxies, mais de plus on a observé que les vitesses des
étoiles dans les galaxies spirales étaient indépendantes de leur distance au centre de la galaxie, et ceci est
aussi inexpliquée dans la Cosmologie actuelle.

On a vu aussi dans le Postulat 7 que la forme topologique de I’Univers d’aprés la Cosmologie basée
sur la Théorie de I’Ether était totalement nouvelle. En effet, d’apres la Cosmologie actuelle, on ignore la
forme topologique de I’Univers (de nombreux modéles sont possibles), et on ignore méme si I’Univers est
fini ou infini. De plus, les modéles topologiques possibles sont tres complexes. Au contraire d’aprés le
Postulat 7, la forme Cosmologique de I’Univers dans la Théorie de I’Ether est trés simple, c’est une sphere
qui enfle, on a a priori un seul modéle et I’Univers est fini. On verra que cette forme de I’Univers non
seulement permet d’interpréter toutes les observations d’astrophysique, mais aussi de facon beaucoup plus
simples que leurs interprétations par la Cosmologie actuelle. Ainsi dans cet article, on obtiendra la Loi de
Hubble avec ce modéle d’Univers, on verra que la Constante de Hubble a une expression tres simple, et on
interprétera aussi le rayonnement fossile, son isotropie et comment il évolue avec I’expansion de I’Univers
d’aprés la Théorie moderne de I’Ether.

2.2 Masse noire

On sait que la poussiére interstellaire ne peut étre considérée comme un gaz et que de plus sa masse est
insuffisante pour constituer la masse noire.
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appelle « le vide ».
On suppose donc qu’une substance massique, I’éther, emplit I’Univers et obéit a la loi des gaz parfaits. On a
donc une constante ko telle que pour un élément homogene d’éther de masse m, de volume V et de
température T on ait :

PV=komT (3)

Dans le systéme solaire, si M est la masse du soleil, m est la masse d’une planéte tournant autour du soleil, v
étant sa vitesse et r sa distance au soleil, on a :

mv?  GMm
r r?
v -2t @

Donc la vitesse d’une planéte autour du soleil décroit lorsque sa distance au soleil s’accroit.

Si on considére qu’une galaxie est une concentration sphérique de matiére noire présentant une
symétrie sphérique par rapport & un point O, I’équation (4) est encore valide pour une étoile animée d’une
vitesse v, de distance r au centre de la sphére, M étant la masse de la sphére de centre O et de rayon r. Ceci
est vrai si on considére que M est grand devant la masse des étoiles a I’intérieur de la sphére de centre O et
derayonr.

Si on prouve qu’avec notre modele GM/r est constant, on obtiendra donc que v est indépendant de r,
et on aura donc justifié la courbe inexpliquée de la vitesse des étoiles dans les galaxies.

On considérera une Galaxie dont le centre est immobile ou de faible vitesse dans I’Ether, Référentiel
fixe absolu, mais on montrera dans I’article « Théorie de I’Ether avec Gravitation » que ceci reste valable
lorsque le centre de la Galaxie est immobile dans un Référentiel Galiléen quelconque. Ceci apparait aussi
comme la conséquence du Principe fondamental de la Théorie de I’Ether. (Cf I’article « T.Delort, Théorie de
I’Ether, Mai 2010)

On remarque tout d’abord qu’il est naturel de supposer I’existence d’une concentration sphérique de
matiére d’éther présentant une symétrie sphérique par rapport & un point O car c’est le cas de nombreux
objets célestes (planétes, étoiles..).

A cause de cette hypothése de symétrie sphérique, on supposera :
-La densité de I’éther en un point dépend seulement de sa distance r au centre O :

p=p(r) ®)
-La pression en un point dépend seulement de sa distance au centre O :
P=P(r) (6)

On supposera aussi que I’éther obéit a la loi des gaz parfaits, et donc prenant T constante dans
I’équation (3), ona:

PV=k, m )

Avec klzkoT
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k, étant une constante que I’on va déterminer.

Pour cela on va montrer que p( r )= ky / (4n r ?) (Equation (9)), est la solution de I’équation
d’équilibre entre les forces de pression et la force de gravitation.

On va appeler Hypothése 1 I’Equation (9), et on va montrer que cette Hypothese 1 est en accord
avec cette équation d’équilibre. On aurait pu aussi écrire cette équation d’équilibre en fonction de p(r) et
montrer que I’expression donnée dans I’équation (9) était solution, mais les 2 méthodes sont équivalentes.

On fait donc I’Hypothése 1. O étant toujours le centre de la galaxie, soit S la sphére de centre O et de

rayon r. D’aprés I’Hypothése 1, la masse de S est :
r r 4
M =j4;z.x2p(x)dx j 2 dx = k,r
0

Et donc :

M=k, . (10)

Soit Sc la sphére creuse de comprise entre r et r+dr (Figure 1). On considere un élément de Sc de
surface dS, d’épaisseur dr et de masse m. L’équation d’équilibre cherchée est I’équation d’équilibre des

forces sur cet élément.
La masse de I’élément est m=p(r)drdS, et donc avec I’Hypothése 1 :

K,
Aar?

m = (11X)

La force de gravitation sur I’élément est dirigée vers O et est donnée par I’expression Fe=GMm/r?,
M étant la masse de S.
D’aprés I’Hypothése 1 et I’équation (10), on a donc :
G k,dSdr Gk?
6 = —5 Xx———xk,r =—=2-dsdr (12X)
r 4nr ar’

De plus I’élément considéré est soumis aux forces de pression Fp(r+dr)=P(r+dr)dS dans la direction
de O et Fp(r)=-P(r)dS dans la direction opposee.
L’équation d’équilibre Fp(r+dr)+Fp(r)+Fs=0 devient donc :

2
P(r+dr)+Gk dr -P(r)=0 (15)
dP —Gk22
Z 16
dr 4rzr® (16)
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Donc I’équation d’équilibre des forces sur I’élément considéré est compatible avec I’Hypothése 1 si
I’équation (16) est compatible avec I’équation (17) c'est-a-dire ;

—Gk?
( )= &k, (18)

dar 4zr®’  4xr?

On obtient immédiatement que I’ équation (18) est vraie siona :

2k
k2 = El (19)

On a donc prouvé que si k;=2k,/G, alors I’Hypothése 1 était en accord avec I’équation d’équilibre
des forces, c'est-a-dire que la densité p(r)=k./4mr? était solution de I’équation d’équilibre des forces. (On
rappelle que notre méthode est équivalente a écrire explicitement I’équation d’équilibre des forces en
fonction de p(r), et de vérifier que pour ky=2ki/G, p(r)=ko/4mr* est solution de cette équation).

Et donc si une étoile est a une distance r du centre O de la galaxie, sa vitesse est donnée par
I’équation (4) ,v’=GM/r, et utilisant I’équation (10) on obtient M=kr, et on obtient finalement utilisant
I’équation (19) :

V?=Gk,=2k; (20)

On a donc justifié que la vitesse des étoiles dans une galaxie était indépendante de leur distance au

centre de la galaxie, avec notre modele d’un ether massique et suivant la loi des gaz parfaits emplissant
I’Univers.

Théorie de I’Ether-Théorie Quantique des Variables Absolues 23


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade i

Unlimited Pages and E S(0,r) (sphere

pleine)

Sc (r,r+dr)
sphére creuse

Figure 1: Concentration d’éther dans une galaxie. Illustration du chapitre Masse noire.

Re=ct

Figure 2: La sphére homogeéne en densité d’éther du Cosmos.

2.3.Structure de I'univers : Loi de Hubble. Rayonnement fossile.

2.3.1 La Sphére homogene en densité d’éther du Cosmos.
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Unlimited Pa urel de supposer que sa densité absolue, c'est-a-dire mesurée
dans I’Espace absolu sur de grands volumes, est constante. (Excepté ponctuellement lorsqu’il y a des
concentrations locales d’éther comme par exemple les galaxies. Le fait que cette densité puisse étre constante
est dd & I’expansion de I’Univers. (Sinon elle devrait étre d’autant plus grande qu’on est proche du centre de
I’Univers).

On modélisera donc le Cosmos comme une sphere S(t) pleine homogéne en densité absolue d’éther
(mesurée sur d’assez grands volumes) présentant une symeétrie sphérique dans I’Ether par rapport a un point
O, dont les frontieres se déplacent a la vitesse de la lumiére, cette vitesse étant absolue, c'est-a-dire mesurée
dans I’Ether.

De la méme fagon qu’on justifie qu’un champ gravitationnel G présentant une symétrie sphérique
(Par exemple dans la mécanique Newtonienne celui produit par une sphére massique de centre O présentant
une symeétrie sphérique) est tel qu’en 1 point P le champ gravitationnel G(P) est dirigé suivant (OP) et que la
norme de G(P) ne dépend que de la distance OP, puisqu’on a supposé que S(t) présente une symétrie
sphérique, y compris en ce qui concerne les vitesses des €léments la constituant, la vitesse a un instant t d’un
point matériel P de S(t) est dans la direction de (OP) et sa norme ne dépend que de la distance OP.

Le modele tres simple de I’Univers par la sphére S(t) est donc trés simplifié par rapport & I’Univers réel qui
contient a la fois des galaxies et des concentrations d’ether, mais la validité approximative de ce modéle S(t)
est d0 au fait que les galaxies peuvent étre considérées comme ponctuelle et que de plus, la masse de
I’Univers est composé a 90% d’éther si celui-ci constitue bien la matiére noire en accord avec la Cosmologie
de la Théorie de I’Ether. De plus, on admettra aussi que I’Univers posséde tout comme S(t) une symétrie
sphérique ( & grande échelle) par rapport au centre O de I’Univers, qui correspond au point de I’Ether ou
s’est produit le Big-Bang dans notre interprétation.

2.3.2 :Loi de Hubble dans le Cosmos.

Si Rg(t) est le rayon de la sphere externe Sg(t) du Cosmos t étant I’age absolu de I’Univers,
on a donc d’apreés le Postulat 7 Re(t)=ct et donc:

%(RE) = % ce qui s’écrit aussi :

d

E(RE): HERE (21)
Avec He =1/t.

Et donc les frontiéres de la sphere externe Sg(t) du Cosmos suivent la Loi de Hubble avec H=1/t.

On va donc maintenant prouver gque puisque la sphére S(t) est homogéne en densité et que ses
frontieres externes suivent la Loi de Hubble (21) ,tous les points d’une sphére interne S,(t) suivent aussi la
Loi de Hubble.

Soit P, un point matériel de la substance éther, on note P,(t) sa position & I’age absolu t de I’Univers
et R,(t)=0P,(t). On suppose qu’a t=to, on a R,(to)=PRe(ty). Ceci définit donc la constante .

On rappelle que puisque la vitesse de P,(t) est dirigée suivant la direction de (OP(t)), la direction de
la vitesse de Py(t) est constante dans I’Espace absolu, le long d’un rayon la sphére S(t).

On note alors S)(t) la sphere de centre O et de rayon [O,P(t)]. Puisque S(t) est homogene en densite,
Si(t) doit avoir la méme densité que S(t), ce qui entraine qu’on a pour tout t :

Ri () =B Re (1) (22X)

On en déduit :
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(23X)

oo RE(t):Ct .

d _R®
FRO=" (24%)

Plus généralement, si P, et Pg sont 2 points matériels de I’éther, et si R(t)=P1(t)P,(t), on montre de la
méme facgon :

R(t)

d
a(R(t)) = (25X)

(Pour cela, on considére a un instant to le triangle OPa(to),Ps(to), et & I’instant t on considére le
triangle OPA(t)Pg(t). On connait alors OP(t) et OPg(t) par I’équation (22X) et on applique le Théoreme de
Thales).

On a donc établi la Loi de Hubble, avec H=1/t, pour le Cosmos modélisé par S(t). Si on considere
que les galaxies flottent dans I’éther avec une vitesse absolue proche de celle de I’éther qui les entoure, celle-
ci étant égale a la vitesse calculée avec le modéle S(t), la Loi de Hubble s’applique aussi aux galaxies
éloignées de I’Univers.

Si on prend pour H la valeur observée H=1/15 milliards d’années, on obtient un age de I’Univers
dans la Théorie moderne de I’Ether d’environ 15 milliards d’années ce qui est en excellent accord avec I’age
estimé des plus anciennes étoiles.

D’aprés ce qui précede, on a le résultat fondamental de la Théorie de I’Ether qu’entre t; et t,, &ges de
I’Univers, on a un facteur d’expansion de I’Univers égal a f=t,/t;. (Utilisant que Rg(t)=ct et I’équation
(22X)).

On a donc obtenu I’Expansion de I’Univers et la Loi de Hubble, en accord avec les observations,
avec le trés simple modele qu’on a proposé de Cosmos sphérique. On rappelle que dans la Cosmologie
actuelle, on ignore la forme topologique de I’Univers, de nombreux modeles sont possibles, tous beaucoup
plus compliqués que le modéle qu’on a proposé. On ignore méme si I’Univers est fini ou infini. De méme,
I’interprétation de I’expansion de I’Univers dans la Cosmologie admise actuellement est beaucoup plus
complexe, utilisant la Relativité Générale, ainsi que I’obtention de la Loi de Hubble. Pour que celle-ci soit en
accord avec les observations, on introduit de fagon totalement artificielle une énergie noire et une constante
Cosmologique, I’énergie noire étant tout comme la masse noire d’origine inconnue.

Nous allons maintenant donner I’interprétation du rayonnement fossile et de son évolution dans la
Théorie moderne de I’Ether.

2.3.3 Rayonnement fossile.

L’interprétation du rayonnement fossile dans Cosmologie basée sur la Théorie moderne de I’Ether
est trés différente de son interprétation dans la Cosmologie classique basée sur la Relativité Générale. On
rappelle que dans cette Comologie classique le rayonnement fossile est un rayonnemnt qui vient des confins
de I’Univers et du Big-Bang. Or ceci pose probléme car d’une part il faut supposer que le Big-Bang a eu lieu
simultanément dans des régions tres éloignées de I’Univers, mais de plus cela semble contradictoire avec la
quasi isotropie observée du rayonnement fossile, qui nécessite qu’en dépit du fait qu’il ait lieu dans des
régions tres éloignées, le Big-Bang ait donné naissance au méme rayonnement. Pour justifier cela, la
Cosmologie introduit des phénomenes trés complexes et artificiels comme celui de I’inflation. De plus la
Cosmologie classique n’interpréte pas la nature du Référentiel dans lequel le rayonnement fossile est
isotrope.

Dans la Cosmologie basée sur la Théorie moderne de I’Ether, on rappelle que I’éther-substance est
une substance remplissant tout I’Univers, possedant une température en tout point et qu’il existe un
Référentiel absolu, appelé aussi Ether. Il est donc trés naturel dans la Cosmologie basée sur la Théorie
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I’Univers.
Ainsi, dans la Cosmologie basée sur la Théorie moderne de I’Ether, le rayonnement fossile en un
point P dépend de 2 sources :

La premiére source est la température T(P) de I’Ether substance en P : C’est la source locale. S’il n’y
avait que cette 1" source, on obtiendrait exactement en P le rayonnement du corps noir a la température
T(P), par rapport au Référentiel absolu.

La 2'°™ source est le rayonnement fossile venant de tout I’Univers. C’est la source externe.

On peut penser que les effets de la source externe sont tres petits comparés aux effets de la source
locale. Ceci explique alors que le rayonnement observé soit quasi-isotrope. Cependant, c’est la source
externe qui permet d’interpréter les anisotropies obsevées dans le rayonnement fossile.
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Il nous reste donc a obtenir I’évolution de la température dans I’éther-substance.

Considérons une région homogene de I’Univers de volume V a la température T. Supposons qu’elle
soit soumise & un facteur d’expansion de I’Univers égal & f. On continue & modéliser I’éther-substance
comme un gaz parfait. Si on néglige les échanges de chaleur entre la région et I’extérieur pendant
I’expansion, on peut considérer qu’on a une transformation tres classique en thermodynamique appelée
transformation adiabatique réversible.

On sait alors qu’on a la loi de Laplace :

PV'=Constante (27X)
Ou sous une autre forme :
TV''=Constante (28X)

(Dans les 2 équations précedentes, y=Cp/Cy, Cp capacité calorifique & pression constante, supposée
constante, et Cy capacité calorifique a volume constant , supposée constante).

Il en résulte que si on suppose y=4/3, on obtinent qu’aprés I’expansion le volume de la région
devient V’=FV, et que d’aprés I’équation (28X) la température devient :

T'=T/f (29X)

Le choix de y=4/3 est un ordre de grandeur classique pour un gaz parfait, et conduit & obtenir la plus
simple expression de T°.

On a donc donné I’interprétation de I’évolution du rayonnement fossile d’aprés la Cosmologie de la
Théorie de I’Ether, interprétation totalement nouvelle. On remarque qu’on peut s’attendre qualitativement a
ce que la température de I’éther-subsance s’accroisse vers les frontiéres du Cosmos, puisque I’énergie de
mouvement d’un élément de I’éther substance s’accroit avec sa vitesse. On verra effectivement que cette
température s’accroit d’aprés les observations, et on interprétera théoriquement cet accroissement dans
I"article suivant « Compléments de la Théorie de I’Ether ». L’énergie thermodynamique de I’éther-substance
modélisé comme un gaz parfait constitue une forme d’énergie du vide.

Les expériences ont révélé que le rayonnement fossile était isotrope dans un Référentiel, la vitesse
de notre galaxie Gr(t) par rapport & ce Référentiel étant de I’ordre de 107c. Et on rappelle que la nature de ce
Référentiel est totalement inexpliquée dans la Cosmologie actuelle, alors que c’est le Référentiel absolu dans
la Cosmologie basée sur la Théorie moderne de I’Ether.

Ainsi I’interprétation du rayonnement fossile qu’on a donné permet non seulement de donner une
interprétation de la nature du Référentiel dans lequel le rayonnement fossile est isotrope, mais aussi d’obtenir
la définition compléte de I’Ether, c'est-a-dire du Référentiel fixe absolu qui coincide avec ce Référentiel
particulier dans notre modéle Cosmologique.

Considérant que notre galaxie située en Gr(t) (t &ge de I’Univers) dont la Terre fait partie a une
vitesse absolue Vgr(t) proche de la vitesse Vpr du point Pr(t) de la sphére S(t) coincidant avec Gr, et qu’on a
d’aprés les équations (22X) et (23X) :
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OG+(t)/ro(t)=10" (31X)

L’expression précédente indique que notre galaxie est trés proche du centre de I’Univers (C'est-a-
dire de celui de S(t)) relativement au rayon de celui-ci.

Nous verrons que de nombreuses observations astronomiques, interprétées par la Théorie de I’Ether,
sont en accord avec cette position approximative de notre galaxie dans I’Univers.

2.3.4 Différentes sortes d’éther substance.

On a vu que ce n’est pas par rapport a I’éther substance qu’on obtenait la vitesse v utilisée dans la
contraction C(v) mais par rapport a I’Espace fixe absolu. On a vu que I’éther substance qu’on a introduit était
animé d’une certaine vitesse par rapport a I’Espace absolu, et avait une masse.

Puisque les ondes électromagnétiques se déplacent & la vitesse c par rapport a I’Espace absolu, il est possible
qu’on ait une autre sorte d’éther substance, sans masse et immobile par rapport a I’Espace fixe absolu, dans
lequel se propagent les ondes électromagnétiques et les photons. On appellera « éther électromagnétique »
une telle substance, et « éther gazeux » celui qu’on a interprété comme la matiére noire. Cependant,
puisqu’on n’utilisera pas I’éther électromagnétique, « éther » signifiera toujours implicitement « éther
gazeux » si on ne précise pas de quel sorte d’éther substance il s’agit.

L’éther électromagnétique pourrait aussi exister dans un Espace paralléle a notre Univers. Cependant, il est
aussi trés possible que I’éther gazeux soit identique a I’éther électromagnétique. En effet puisqu’il est le
milieu dans lequel se propagent les photons a la vitesse ¢ comme on I’a vu dans le Postulat 7, il est aussi trés
possible qu’il soit le milieu dans lequel se propagent les ondes électromagnétiques a la vitesse c. Il n’est en
effet pas obligatoire théoriquement que cela entraine que les ondes électromagnétiques se propagent a vitesse
constante par rapport au milieu dans lequel elles se propagent.

2.4 Hétérogéneité de I’Univers.

On a découvert loin de notre galaxie des quasars et des galaxies bleues. D’aprés la Cosmologie actuelle,
I’Univers n’a ni frontiéres ni centre, et présente une homogenéité a grande échelle. La région de notre
galaxie est donc supposée avoir été dans le méme état que I’Univers observé a de grandes distances. Par
exemple si on observe une région a 10 milliards d’années lumiere, notre région est supposée avoir été dans le
méme état il y a 10 milliards d’années.
Or on ne trouve traces d’aucun quasars et d’aucune galaxie bleue dans notre environnement proche.
D’aprés la Théorie de I’Ether I’Univers présente une symétrie sphérique par rapport a son centre O (ou s’est
produit le Big-Bang), mais n’est pas homogene (excepté approximativement la densité massique absolue de
I’éther substance qu’il contient) puisque par exemple la vitesse et I’énergie absolues des corps célestes ou
des éléments d’éther substance qu’il contient augmente avec leur distance au centre de I’Univers. Et donc si
on suppose que notre galaxie est proche du centre de I’Univers (relativement a son rayon), I’hétérogénéité de
I’Univers explique le fait qu’il n’y ait jamais eu de galaxies bleues ou de quasars dans la région de notre
galaxies et son isotropie par rapport a son centre O explique pourquoi I’Univers nous semble isotrope
observé de notre galaxie.

On a donc un nouvel accord avec la Cosmologie basée sur la Théorie de I’Ether que notre galaxie est
proche du centre de I’Univers (relativement a son rayon), ce qu’on avait obtenu aussi dans notre
interprétation du rayonnement fossile.

On a observé des rayons y de trés forte énergie venant des confins de I’Univers et dont I’origine est
inconnue. Il est possible que ceux-ci viennent de la libération d’énergie de mouvement absolue de corps
célestes trés éloignés, car on a vu que leur énergie était donnée par la formule E=mc?(1-v?/c?)"?, (D’aprés le
Postulat 1) et donc cette énergie de mouvement est extrémement élevée pour des corps célestes proches des
frontieres de I’Univers, dont la vitesse est proche de ¢ d’apres le modele de la sphére homogéne en densité
absolue d’ether S(t).
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ues (Equation de Friedmann).

en considérant une sphére contenant de I’éther substance et de
faible rayon avec donc des vitesses faibles permettant d’appliquer la mécanique Newtonienne.

On obtient notamment dans I’article ® 1’équation :
R'(t)> +k = %ﬂR(t)zp(t) (36)
L’équation précédente est I’équation de Friedmann.
Pour k=0, on obtient :

R(t)=At** (37)

A étant une constante et:

2
H=2 38
™ (38)

H étant la constante de Hubble.

L’équation (38) a longtemps été admise dans la Cosmologie basée sur la Relativité Générale, mais a
été abandonnée car contraire aux observations. On a alors introduit une constante Cosmologique ainsi qu’une
énergie noire afin de trouver une constante de Hubble en accord avec les observations astronomiques.

Le modele qu’on a donné dans cette section, permettant d’obtenir H=2/(3t) n’est cependant pas bon
car d’apres le Postulat 7 les frontiéres de I’Univers se déplacent a la vitesse c. Le modéle qu’on a donné avec
la sphere homogene en densité S(t) nous a permis d’obtenir H=1/t, et on a vu au contraire que cette valeur
semblait en parfait accord avec la valeur observée de H. La fagon d’obtenir expérimentalement la valeur de
H sera exposé dans I’article suivant « Compléments de la Théorie de I’Ether ».

3.CINEMATIQUE

3.1. Horloges tournant autour de la terre.

On suppose que la terre est au repos dans un Référentiel Galiléen R’, animé d’une vitesse v par rapport a un
Référentiel absolu R.

Une horloge (standard) H; décrit un cercle C dans R’ (de P point fixe de R” & P) animée d’une vitesse V,’
constante par rapport a R’. On cherche a calculer le rapport entre le temps propre Tp; mesuré par H; et celui
Tp, mesuré par une horloge identique H, faisant le méme trajet a la vitesse V,’.

On peut obtenir le rapport Tpy / Tp, en faisant certaines approximations, par exemple que v est trés petite
devant ¢ (Ce qui est vrai puisqu’on a vu que v était de I’ordre de 10°c) et que V,’ (de méme que V') est trés

petit devant v.
On calcule alors le temps propre Tp; par, Vi(ta) étant la vitesse absolue de H1 au temps absolu ta par :

Tp — I(l_ (VI(EA) )1/2 th (39)()
c c

On obtient alors approximativement :

Ta  y1-V20c? e
T J1-V2/c?
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calculée dans la R.R.

: 5 simple et générale.

On suppose qu’on passe de R a R’ par les transformations classiques (0b), et que R’ est le Reférentiel de
Lorentz associé a R (défini dans le 1" article T.Delort, Théorie de I’Ether, Mai 2010).

R’’ a des coordonneées spatiales identiques a celles de R’, et donc H; décrit dans R’ un cercle identique a
celui décrit dans R’.

De plus, supposant seulement que V;’<<c (ce qui est évident puisqu’on utilise un avion pour transporter
I’horloge H;), on obtient utilisant les transformations entre R’ et R’” que la vitesse de H; dans R”” est V",
avec V;’=V . _

Or d’apres un Théoréme (établi dans le 1" article T.Delort, Théorie de I’Ether, Mai 2010) on sait qu’on peut
calculer le temps propre de H; selon I’équation classique utilisée dans la R.R ans R’’. Si T,”” est le temps
mesuré dans R’” du déplacement de H;, on obtient donc :

T, =T,"y1-V,/"/c? (45BX)

Et utilisant que V,’’=V;’, on obtient aussi I’éguation (45X).

Ceci demeure vrai plus généralement si on déplace H; d’un point fixe d’un cercle P, de R’ & un autre point
fixe Pg de ce cercle.
On voit donc que cette

2"™ méthode est beaucoup plus simple et générale que la 1°".

Une telle expérience a été réalisée avec des horloges atomiques a bord de supersoniques, et a donné le
résultat escompté. Cependant

la prédiction de ce résultat nécessite aussi d’utiliser la Relativité générale, mais on verra dans un article
suivant « Théorie de I’Ether avec Gravitation » que la Théorie de I’Ether prédit aussi approximativement le
méme effet que la Relativité générale concernant I’influence de la gravitation sur le temps propre indiqué par
I’horloge.

3.2 Vitesse de la lumiére.

Nous allons maintenant obtenir I’expression de la vitesse de la lumiére dans un Référentiel Galiléen R’. On a
VU que cette vitesse était a priori différente de la vitesse de la lumiére, ce qui sera confirmé.

On suppose donc que R est un Référentiel absolu, et que les transformations entre R et R’ sont les
transformations classiques :

X=XV oy p=y

V1-v?/c?
T'=T+1-v?/c? (46)

On suppose qu’on émet un photon de O’ dans la direction 6 par rapport & la droite (O’X’) dans le
plan (O’X’Y”). On veut obtenir la vitesse V’, de coordonnées (Vx’,Vy’) dans le plan (O’X’Y’).

On sait que la vitesse de la lumiere est V=c dans le Référentiel absolu R. Soit Vyx et Vv les
coordonnées de la vitesse V du photon dans (OXY). (Puisqu’on émet le photon dans la Plan (OXY), celui-ci
se propageant en ligne droite demeure dans ce plan).

On propose 2 méthodes pour obtenir cette vitesse. La

1" méthode :

2iéme

méthode est la plus simple.

On obtient :
V',

=tgd 47
v, g (47)
Vi +V) =¢c? (48)
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V,'=

(49)

Ji-viic?

Donc d’aprés I’équation (48) :
[@-Vv?/c?V' +V]* +V'5 tg?0(L-v? Ic®)=c*  (50)
[@-v?/c?)? +tg*0Q—-Vv? Ic?)NV % +2v(l-vZ Ic* V' +v? —c* =0 (51)

Ceci est une équation du second degrés avec:

2

, c 2 1272
A'= 1-v/c 52
00529( ) 2)
Donc:
(12 [ a2 g2 A2
v, :[ v(l-v 2/c 2+(c/2cosé?)(12 v2/c )] (53)
[A-v°/c)+tg“O0(1—-v /c7)]
—-v+c/cosé
o= 54
T 1-v?/c? +1tg%0 &4
V,X=cos€2(c—\;cos€2)= ccosé (55)
1-vcos“é@/c 1+ (vcosd)/c
Et:
csinég
Vy,=V', tgd=——"""— 56
vVl 1+ (vcosd)/c (6)
Donc:
':# (57)
1+ (vcosd)/c

De cette expression, on retrouve un Théoreme établi dans I’article précédent que mesurée sur un aller-retour
dans R’, la vitesse d’un photon était égale a c.

2"°™ méthode :

On aurait pu obtenir beaucoup plus simplement les équations (55) et (56) donnant Vx’ et Vv’ en introduisant
le Référentiel de Lorentz R’ associé a R’. Puisque les coordonnées spatiales de R’ et de R’” sont identiques,
I’angle 6 du photon mesuré dans R’’ est identique & celui mesuré dans R’. De plus, on sait d’aprés les
propriétés des Référentiels de Lorentz que sa vitesse mesurée dans R’ est égale a c. Utilisant ensuite les
transformations des vitesses entre R’ et R’’, on retrouve les équations (55) et (56).
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Référentiels Galileens (appelés Référentiels inertiels en R.R) n’existe pas dans la R.R. De plus, d’aprés la
Relativité Générale, les Référentiels non-inertiels sont de méme nature que les Référentiels inertiels. Or ceci
est contraire & la sensation qu’on a dans un Référentiel accéléré (par exemple une voiture accélérant ou en
rotation) qui est différente que celle qu’on a dans un Référentiel Galiléen, c'est-a-dire a vitesse constante et
sans rotation. Au contraire les Référentiels non-Galiléens sont de nature trés différente que les Référentiels
Galiléens d’apres la Théorie de I’Ether, puisqu’ ils ne sont pas animés d’une vitesse constante par rapport a
I’Ether ou sont en rotation par rapport a ce dernier. Cette distinction fondamentale entre les Référentiels
accélerés et les Référentiels Galiléens par la Théorie de I’Ether est donc en accord avec I’observation.

3.4 Physique des particules.

D’aprés le Postulat 1 de la Théorie de I’Ether, les équations définissant la désintégration ou la diffusion de
particules ont la méme expression dans I’Ether que dans les Référentiels de Lorentz en Relativité.

Supposons qu’on ait un Référentiel Galiléen R’, et un Référentiel absolu R, les transformations entre R et R’
étant les transformations classiques (Ob). Soit R’’ le Référentiel de Lorentz associé a R.

On rappelle qu’on on a obtenu le Théoréeme 4.1.1A de I’article précédent (T.Delort, Théorie de I’Ether, Mai
2010), exprimant qu’on pouvait calculer la vitesse et les trajectoires d’une particule dans R’’ en appliquant
les équations de Maxwell et les équations de la mécanique relativiste classique dans R’’. De la méme facon il
est équivalent d’appliquer les équations de la physique des particules dans R (concernant la diffusion ou la
désintégration de particules) que de les appliquer dans R’’, ceci étant une propriété mathématique des
Reéférentiels de Lorentz.

De plus on a vu que les trajectoires des particules sont identiques dans R’ et dans R’, et que, le temps
mesuré en un point fixe de R’ entre 2 évenements (par une horloge standard) était identique & celui mesuré
dans R”’. Donc si on mesure N particules arrivant par seconde dans R”’ en 1 point fixe P de R’” (ou sur un
élément de surface fixe de R’ mesuré par dS’’ dans R’”), on mesurera le méme nombre N par seconde dans
R’ au méme point fixe P de R’ (ou sur I’élément de surface qui est mesuré par dS’’=dS’ dans R”). Enfin, il
est évident qu’on peut considérer que la nature d’une particule est indépendante du Référentiel ou on la
détecte.

Il en résulte que d’apres la Théorie de I’Ether, on peut utiliser les mémes équations que dans la R.R pour
prévoir les résultats d’expériences de diffusion et de désintégration de particules.

4. CONCLUSION

On a donc exposé une Cosmologie, basée sur la Théorie moderne de I’Ether présentée dans I’article
précédent . Nous avons vu que cette Cosmologie est radicalement nouvelle et différente de la Cosmologie
actuelle basée sur la Relativité Générale sous plusieurs aspects. Mathématiquement, on a vu que la nouvelle
Cosmologie n’utilisait pas la géométrie Riemannienne de la Relativité Générale, et était a cause de cela
beaucoup plus simple que la Cosmologie actuelle. On a donné une interprétation de la matiere noire par la
nouvelle Cosmologie qui expliquait pourquoi cette matiere noire était invisible, et aussi la courbe
inexpliquée des vitesses des étoiles dans les galaxies. On a aussi justifié I’expansion de I’Univers et obtenu
une Loi de Hubble trés simple. On a donné une interprétation du rayonnement fossile et de son évolution
avec I’expansion de I’Univers qui expliquait I’existence du Référentiel par rapport auquel il était isotrope, et
permettait d’obtenir la vitesse de notre galaxie par rapport a I’Ether, Référentiel fixe absolu. On a vu que
d’aprés les observations sur le rayonnement fossile, on obtenait que la vitesse de notre galaxie par rapport a
I’Ether était de I’ordre de 10°c, ce qui indiquait d’aprés la nouvelle Cosmologie qu’elle était proche du
centre O de I’Univers (ou avait eu lieu le Big-Bang), relativement au rayon de I’Univers, celui-ci étant
sphérique. On a vu que dans la nouvelle Cosmologie, I’isotropie de I’Univers observée de notre galaxie
indiquait aussi que celle-ci était proche du centre O de I’Univers, relativement a son rayon.

Toutes ces observations étaient en accord avec une forme topologique trés simple de I’Univers, une sphere
présentant une symétrie sphérique, alors que dans la Cosmologie actuelle on ignore la forme topologique de
I’Univers, de nombreuses sont possibles, chacune étant beaucoup plus compliquée que la sphére obtenue
dans la nouvelle Cosmologie, et on ignore méme dans la Cosmologie actuelle si I’Univers est fini ou infini.
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Résumé :

Dans 2 articles précédents (Thierry Delort, Théorie de I’Ether, Janvier 2011 © et Thierry Delort,
Applications de la Théorie de I’Ether, Janvier 2011 ®), nous avons exposé les bases d’une Théorie de I’Ether
concernant les phénoménes liés a la Relativité Restreinte © et la Cosmologie ®. Le présent article est la suite
du 2™ ® et il est donc nécessaire d’avoir lu les 2 premiers articles avant de le lire. En particulier nous
interprétons par la T.E (Théorie moderne de I’Ether) les observations concernant une supernova présentees
dans I’article de Perlmutter et al [Nature 391,51,1998)], I’évaluation des distances dans I’Univers, la
température locale dans I’Univers ainsi que I’obtention de I’age de I’Univers en utilisant la loi de Hubble, qui
on le verra doit tenir compte de plusieurs facteurs. Nous étudions aussi d’apres la T.E le champ
gravitationnel dans I’Univers, ainsi que la topologie de celui-ci. Nous ajoutons aussi dans la derniére partie
certains éléments cinématiques de la T.E, en particulier I’interprétation de I’expérience de Fizeau. Ainsi, cet
article présente principalement de nouvelles idées fondamentales concernant la Cosmologie interprétée par la
T.E.

Mots clés :Théorie de I’Ether, explosion d’une supernova, distances intergalactiques,expansion de I’Univers,
loi de Hubble,age de I’Univers, rayonnement fossile.

1.INTRODUCTION.

Dans 2 articles précédents © ® on a exposé les éléments fondamentaux constituant les bases d’une T.E
(Théorie moderne de I’Ether) dans le domaine de la physique liée a la R.R (Relativité Restreinte) et de la
Cosmologie. Dans cet article, nous présentons I’interprétation par la T.E de nouvelles observations,
principalement dans le domaine de I’astrophysique.
En particulier, nous interprétons par la T.E I’observation de I’explosion d’une supernova, d’apres I’article de
Perlmutter ©. Ensuite nous interprétons les variations de la température dans I’Univers, et le probléme des
distances qui sont mesurées expérimentalement plus grandes que d’aprés leur prédiction théorique. On
interpréte ensuite selon la T.E I’obtention de I’age de I’Univers a partir de la loi de Hubble, et les différents
éléments dont on doit tenir compte pour obtenir cet &ge. Nous traitons aussi d’autres sujets comme la
topologie de I’Univers d’aprés la T.E, ainsi qu’une nouvelle utilisation de la modélisation de I’éther
(substance remplissant I’Univers introduite dans I’article ®) comme un gaz parfait. Dans la Section 4 nous
exposons I’interprétation par la T.E de I’expérience de Fizeau (En accord avec I’expérience), et de nouveaux
éléments de comparaison entre la T.E et la R.R.

Cet article est donc fondamental concernant la Cosmologie basée sur la Théorie de I’Ether et en
particulier I’interprétation de celle-ci de I’expansion de I’Univers. Il est nécessaire d’avoir lu les 2 articles
précédents © @ avant de lire celui-ci.

2.POSTULATS ET THEORIE
2.1 Rappels.

Dans un premier article ©, on a exposé les bases de la T.E concernant les phénoménes liés a la R.R. En
particulier, dans le Postulat 1 de cet article, on a admis I’existence d’un Espace-temps absolu, Euclidien,
qu’on notera Ea dans cet article. On a vu qu’un Référentiel Galiléen était un Référentiel Euclidien
particulier, animé d’une vitesse constante et en translation rectiligne par rapport a Ea, la simultanéité dans un
Référentiel Galiléen étant équivalente a la simultanéité absolue, c'est-a-dire la simultanéité dans Ea.

On a aussi vu dans le Postulat 2 du premier article © qu’un objet animé d’une vitesse v constante par
rapport & Ex était soumis par rapport au méme objet immobile dans E a une contraction de sa longueur C(v)
dans la direction de son mouvement, ainsi qu’a une contraction de son temps propre (mesuré par une horloge
coincidant avec lui), aussi égale a C(v).

C(v) =+v1-v?/c® (1)
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) le Postulat 7 :

L’Univers est comme une sphere qui enfle dont les frontiéres se déplacent a une vitesse absolue (c'est-a-dire
mesurée dans I’Ether E») égale a c.

On a aussi postulé dans la T.E I’existence d’une substance massique, appelée éther-substance, qui emplissait
I’Univers. On a modélisé comme un gaz parfait cette substance dans I’article ®, cette modélisation justifiant
I’hypothése selon laquelle la masse de I’éther constitue la masse noire, masse constituant 90% de I’Univers
mais dont I’origine est inconnue.

On a modélisé aussi notre Univers comme une sphere S(t) de centre O constituée d’éther, t étant I’age absolu
de I’Univers, telle que si R(t) est le rayon de S(t) au temps t, et si P(t) est un point matériel de S(t) au temps t
constitué d’Ether substance, alors si on a au temps to OP(to)=0R(to), on a alors pour tout t OP(t)=aR(t) et de
plus vp(t) étant la vitesse absolue en norme de P(t) (mesurée dans E») au temps t, ve(t)=0c. On a vu aussi que
la vitesse vp(t) avait une direction constante dans E,, étant toujours dans la direction du rayon [O,P(t)] de
S(t).

On a alors supposé que dans I’Univers, une galaxie avait une vitesse absolue proche du point de la spheére
S(t) qui lui correspondait. Ainsi, mesurant la vitesse d’éloignement des galaxies, on peut mesurer I’expansion
de I’Univers. On a vu aussi dans le précédent article ® que d’aprés la Cosmologie de la Théorie de I’Ether, la
vitesse de la galaxie contenant notre Terre était de I’ordre de 107c, et donc d’aprés le résultat rappelé
précédemment notre Terre était proche du centre O de I’Univers (relativement au rayon de celui-ci.

Pour obtenir ce dernier résultat, on a obtenu théoriqguement dans I’étude du rayonnemnt fossile basée
sur la Théorie moderne de I’Ether que si une région homogene de I’Univers était initialement a la
température T, si elle était soumise & une expansion d’un facteur f, la température diminuait du méme
facteur, c'est-a-dire devenait T avec :

T'=TIf (1BX).
2.2 Contraction des temps.

D’aprés le Postulat 2 de la contraction temporelle présenté dans I’article © (et notamment I’équation (1) du
présent article), on admettra donc qu’une galaxie animée d’une vitesse absolue v par rapport & E,, a son
temps propre qui est réduit d’un facteur C(v) par rapport au temps absolu mesuré dans Ex .

2.3 Effet Doppler dans I’Expansion de I’'Univers.

Supposons qu’un photon est émis par un phénoméne ® (désintégration ou désexcitation) d’une particule en
général) d’une galaxie Gg et est recu dans une Galaxie Ggr. On appelle classiquement décalage spectral du
photon recu en Gg la quantité z définie par A’=A(1+z), A étant la longueur d’onde du photon émis mesuré
dans le Référentiel Galiléen Re dans lequel Gg est au repos, et A’ étant la longueur d’onde du photon recu en
Gr dans le Référentiel Galiléen R dans lequel Gr est au repos.

On sait d’aprés le Postulat 3A de I’article © que tout comme dans la Relativité, on a A=Ay, oU Ay est la
longueur d’onde émise par un phénomene identique au phénomene ®, mais se produisant au repos dans
I’Ether Ea , A étant mesuré dans Ea. (En réalité on a vu qu’on mesurait la période T du photon. On a donc
avec des notations analogues T=Ty).

Pour obtenir (1+z), c'est-a-dire A’, on doit a priori tenir compte des phénomenes suivants :

-La contraction des temps pour les 2 galaxies Ge et Gg, exprimée dans la section 2.2.

-L’effet Doppler longitudinal classique mesuré dans E, obtenu par les vitesses absolues Vge et Vgr de Ge et
de Gg au moment de I’émission et de la réception du photon.

L’effet Doppler longitudinal lors de I’émission est classiquement :
)\EDL:To(C'COS (GE)VGE) (ZAX)

avec Ag=CT, et Bz angle de la direction du photon émis avec Vge.
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Br angle du photon regu avec Vgr.
L effet Doppler transversal, c'est-a-dire celui d0 & la contraction des temps lors de I’émission est :

— /7“0
J1-VZ& Ic?

L effet Doppler transversal lors de la réception est :

Aror = A Vl_VGZR Ic? (2DX)

Finalement, I’effet Doppler total est :

L L-cos(@e)Vee I J1-Vg; /¢?
oeT ’ J1-V& Ic? 1-cos(d:)Ver / C

Aeor (2CX)

(2EX)

En pratique, on supposera que Ve et Vg sont trés proches des vitesses Vpe et Vpr des points de la sphére
S(t) Pe et Pr coincidant avec Gg et Gg a I’émission et a la réception. On fera I’approximation qu’elles sont
respectivement égales. Ceci revient a négliger la norme de la vitesse Vge-Vee, appelée vitesse particuliere de
Ge et de I’ordre de 10°c, devant Vpg, De plus, on a vu que notre galaxie G est trés proche du centre O de la
sphere S(t) relativement & son rayon, et donc on pourra faire I’approximation qu’elle est au point O
(supposant OPg >>0OPg). Supposant Vpe>>Ver=Vsr=107c, on a donc les approximations : 6z =180 degrés
(car le photon est émis vers O avec nos approximations), Vee=Vpe, Ver=0 On obtient alors une expression
tres simple de I’effet Doppler total :

1+Ve /C

J1-VZ /c?

Apror = A (A+2) = 4, (2FX)

2.4 Phénomeéne d’absorption.

D’aprés la Cosmologie admise il y a quelques années, on s’est rendu compte que les distances prédites
expérimentalement entre les différentes galaxies étaient inférieures aux distances observées
expérimentalement. C’est en partie pour interpréter ces distances qu’on a introduit une énergie noire et une
constante Cosmologique qui impliquaient une accélération de I’expansion de I’Univers. Nous allons voir
aussi que si on utilise seulement les éléments de la Cosmologie de la Théorie moderne de I’Ether qu’on a
présenté dans ce qui précéde, on obtient aussi des distances expérimentales qui sont plus grandes que celles
prédites par cette Théorie.

Cependant, on a une interprétation beaucoup plus simple que celle de la Cosmologie actuelle
introduisant I’énergie noire ou une constante Cosmologique pour interpréter cette différence : Puisque I’éther
substance & une masse et peut étre modéliser comme un gaz, il est naturel de penser qu’il peut absorber une
partie des photons qui le traversent, de la méme fagcon que notre atmosphere. Et donc, puisqu’on mesure
I’éloignement en évaluant le nombre de photons regu et puisqu’on recoit moins des photons, si on n’effectue
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2.5 Température dans I’ Univers.

On a vu dans I'article précédent ® qu’on pouvait considérer qu’assez loin des étoiles, il y avait une
température locale T, celle de I’éther substance, qui était a I’origine du rayonnement fossile. Comme on I’a
déja remarque dans I’article précédent , cette température n’est pas nécessairement la méme dans tout
I’Univers a un age donné de celui-ci. Ainsi, puisque I’énergie augmente quand on s’éloigne du centre O de
I’Univers, on peut s’attendre a ce que la température locale T augmente elle aussi. Nous verrons que cela et
le cas, et nous montrerons que le modéle de la Cosmologie de la Théorie de I’Ether a une prédiction correcte
concernant la température observée dans une région éloignée du centre de I’Univers (relativement a son
rayon) et donc éloignée aussi de notre galaxie, qui on I’a vu devait étre proche de O (relativement au rayon
de I’Univers) d’apres la Cosmologie de la Théorie de I’Ether.

3.APPLICATIONS
3.1 Interprétation de I’observation de I’explosion d’une supernova.
3.1.1. Observation

L’équipe de Perlmutter © a étudié I’explosion d’une supernova trés éloignée. En particulier, elle a mesuré le
spectre d’évenements décrivant cette explosion en fonction du temps, spectre qui est connu lorsqu’une
explosion identique se produit dans une galaxie proche de la notre. Elle a aussi mesuré le décalage spectral z
(voir la section précédente) des photons émis par cette supernova. L’équipe a trouvé que I’intervalle de
temps entre 2 évenements typiques décrivant I’explosion était dilaté d’un facteur 1+z mesuré dans notre
galaxie (par rapport & cet intervalle pour une supernova proche de notre galaxie.

3.1.2 Interprétation théorique par la T.E

On suppose qu’on a une galaxie Ge et une galaxie Gg, et on fait I’approximation comme dans la
section 2.3 Effet Doppler dans I’expansion de I’Univers que Gg coincide avec le centre O de la sphére S(t) et
que le point Gg est animé de la méme vitesse Ve que le point Pe(t) de la sphére S(t) coincidant avec lui. On a
vu gu’avec ces approximations, I’effet Doppler total lors de la réception en Gg d’un photon émis par Ge était
donné par :

1+Ve /C

J1-VZ /c?

On suppose qu’il se produit une explosion dans une supernova de Ge. Si ®; et ®, sont 2 phénomenes
typiques de cette explosion, par application du 1" Principe de la Théorie moderne de I’Ether on admet que si
ATy est le temps absolu mesuré entre d1 et ®2 I’explosion de la supernova se produisant au repos dans
I’Espace absolu Ea, alors si I’explosion se produit la supernova étant animée de v par rapport a Ea, le temps
entre ®1 et ®2 mesuré par une horloge coincidant avec la supernova (temps propre) est :

Apror = L+ 2)4, = 4, (13X)

ATplzzAleo (14X)

Il en résulte , d’apreés la contraction des temps que si I’explosion de la supernova se produit dans la galaxie
G, Si AT’ apest I’intervalle de temps absolu mesuré entre ®1 et ®2, ona:

ATlZOZATPH:C(VPE)AT’Alz (15X)
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On suppose donc que le 1 phénoméne se produit au temps absolu T’a; et le second au temps T’az. Un
photon émis par lors du 1% phénomene arrive donc en O au temps absolu T’g; :

T’RlzT’Al'l'D(T’Al)/C (17X)

Avec D(T’ ) distance entre Pg(T’ A1) (au temps absolu T’ ;) et O.
De plus, au temps absolu T’ , la distance D(T’a2) entre O et Pg(T’a2) devient, puisque Pe est animé de la
vitesse absolue Ve :

D(T"a2)=D(T’ a)*+Vre(T a2~ T 1) (18X)

Et donc un photon émis lors du second phénoméne arrive en O (C'est-a-dire en Ggr) au temps absolu T’g,,
avec :

T’R2:T’A2+D(T’Az)/C:T’A2+D(T’Al)/C'l'(T’Ag-T’A]_)VpE/C (19AX)

Et donc d’aprés (17X) et (19AX) :
T ro-T r1=(T" a2~ T’ a1) (1+Vpe/C) (19BX)

Et donc d’aprés I’équation (16X) :

T, —T' = AT 1+V,/c

oy —E—~ 19CX
C(Vee) (19ex)

Et donc d’aprés I’équation (13X) :
TR T ri=(1+2)AT 120 (19DX)

Cette derniere équation a été vérifiée par I’équipe de Perlmutter.

3.2 Evaluation des distances dans I’ Univers .

On peut évaluer la distance d’un objet céleste C en mesurant le flux lumineux regu. On appellera
méthode des flux cette méthode, qui est totalement analogue dans son principe & celle utilisée dans la
Cosmologie actuelle. On la présente simplifiee, mais la méthode réellement utilisée et plus compliquée est
basée exactement sur le méme principe. Exposons cette méthode :

Si C est au repos dans I’Espace absolu Ea, et si Fa est le flux absolu regu & la distance absolue R de C et
Fg le flux absolu regu a la distance absolue Rg, ces flux étant mesurés par des observateurs au repos dans Ea,
on obtient par la conservation de I’énergie :

At Rp%Fa = 41 R% Fg (20)

Si I’équation (20) est valide, connaissant Fg pour une distance Rg, on peut obtenir Ra si on mesure le
flux Fa.

Supposons maintenant que C est dans une galaxie éloignée. On veut évaluer sa distance depuis la terre.

Nous faisons les mémes approximations que dans la section précédente 3.1 Interprétation de I’observation de
I’explosion d’une supernova, négligeant la vitesse particuliere de C et celle de la terre ainsi que la vitesse
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produisant au repos dans C de longueur d’onde A, mesurée dans le Référentiel lié a C est regu sur la terre
avec une longueur d’onde mesurée de Ag(1+z), z donné par I’éguation (12).

2. Si 2 photons caracteristiques de 2 phénomenes typiques P; et P, se produisant dans C sont émis avec
un intervalle de t, mesuré dans le Référentiel lié a C, alors ils sont regus avec un intervalle de to(1+z) sur la
terre. De plus, en général to et Ag sont toujours les mémes, caractéristiques des phénomenes Po,P; et P,.

Remarquant que I’énergie de chaque photon est inversement proportionnelle a sa longueur d’onde, on
obtient en tenant compte des 2 phénomenes précédents que le flux regu sur la terre de I’objet céleste C en
mouvement est F’, avec :

o F
k= (1+2)? (1)

F étant le flux émis par un objet identique & C, et & la méme distance que C, mais au repos dans Ea. Ainsi
mesurant F’ et z, on obtient la distance absolue D entre la terre et C, utilisant I’équation (20).

On obtient en effet, supposant connu Eg=4nRg*Fg, 4TD*F=Eg, et donc:

D= /LZ (21aX)
47F'(1+2)

Cette méthode et ce résultat sont exactement les mémes que ceux utilisés dans la Cosmologie
actuelle basée sur la Relativité générale, bien que le décalage spectral soit obtenu différemment et soit
différent du décalage spectral obtenu dans I’équation (12).

Mais ce résultat conduit dans la Cosmologie de la T.E a des distances observees plus grandes que
celles prévues théoriquement. C’était aussi le cas pour la Cosmologie basée sur la Relativité Générale il y a
quelques années et pour cela les astrophysiciens ont introduit I’existence d’une énergie noire et d’une
constante Cosmologique entrainant une accélération de I’expansion de I’Univers. Mais non seulement cette
hypothése est complexe, mais de plus il n’y a encore aucune théorie solide donnant I’origine et la nature de
cette énergie noire.

D’aprés la Cosmologie de la T.E, si on regoit sur la terre & I’age absolu de I’Univers t un photon
d’une galaxie lointaine, la distance de la galaxie au moment de I’émission ne peut excéder t/2 (en années
lumieres).

Montrons ce résultat :

Comme dans la section précédente on fait I’approximation que la terre se trouve en O centre de I’Univers.
Supposons qu’on regoit au temps absolu t un photon d’une galaxie lointaine Gg située a une distance absolue
D de la terre (c’est & dire de O) au moment de I’instant te de I’émission du photon. Comme dans la section
précédente on fait I’approximation que Gg coincide avec le point de S(t) lui correspondant, animé d’une
vitesse radiale absolue de norme Ve.

On adonc :

t=tg+Dic (22)

Puisque D/c est le temps mis par le photon pour aller de Ge & O.
De plus, on sait que la vitesse ve est constante, et donc :

D= Vet (23)
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=1t (1 +VE/C)

t
= 24
® 1+v.l/c 24
v./c
D= Mtc (25)
1+v./c
Et donc avec la notation usuelle oo = vg/c,
.z t.

_atc C (26)

Clva (MU a)+))

Avec nos hypothéses a=v/c est supérieur a 0,01 (car on a supposé 10~°c<<vg) et de plus on sait 1/o. >1 ,
donc D < tc/2.

On donc bien obtenu que D est inférieure a t/2 années lumiére, t étant I’age de I’Univers au moment
de la réception du photon. On remarque que si on utilise I’expression de 1+z donnée dans I’équation (12), on
obtient vg puis D.

Et donc les distances expérimentales mesurées sont aussi supérieures a la Cosmologie de la Théorie
de I’Ether présentée jusqu’a présent. Cependant, on a dans la T.E une possible interprétation tres simple et
naturelle de ce phénoméne. En effet, on sait qu’un éther substance ayant une masse emplit tout I’Univers. Et
donc il est trés possible qu’une partie des photons soit absorbée par I’éther substance. Alors le flux recu est
diminué, et les distances obtenues a partir de la méthode des flux sans tenir compte du phénoméne
d’absorption ont alors surévaluées.

On considere donc un paquet de photons voyageant au cours du temps. Supposons tout d’abord que
les caractéristiques de I’éther substance entourant le paquet de photons sont homogénes et ne changent pas
au cours du temps (ou changent tres faiblement). On suppose que D, étant une distance fixée, si Dy est
parcourue par le paquet de photon, a(Dy) est la proportion de photons non absorbée par I’éther substance.
a(Do) dépend donc a la fois de D, mais des caractéristiques de I’éther substance (densité..) dans lequel
voyage le paquet de photons. 1l est forcément inférieur ou égal a 1.

On a alors avec nos hypotheses, n étant un nombre quelconque :

a(nDy) = (a(Dy)) " (27X)

et donc si a(D) est la proportion de photons qu’il reste apres que celui-ci ait parcourue une distance D, a(D)
doit subir une loi exponentielle. En effet, on a alors :

a(D) = exp (-k D) (28)

k est une constante dépendant des propriétés (densité..) de I’éther substance dans lequel voyage le paquet de
photons. Et donc si a(D) suit la loi (28) on a bien:

a(nD) = exp (-knD) = (exp(-kD))"= a(D)" (29a)
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que les élements d’ether substance avaient une vitesse absolue qui dépendait de leur distance au centre O de
I’Univers.

Supposons comme premiére hypothése que I’éther substance est localement homogéne de densité absolue p,
et de plus que cet élément d’éther substance est au repos. Si dans cet élément dPA(dD) est la probabilité
qu’un photon parcourant la distance élémentaire dD soit absorbée, dD intervalle élémentaire de distance
absolue parcourue par le photon, on fait I’hypothese la plus simple :

dPA(dD)=adD (29b)

Avec a est une constante d’absorption dépendant seulement des caractéristiques de I’élément d’éther
substance.

On obtient alors, a(D) étant la probabilité que le photon ne soit pas absorbé aprés avoir parcouru une distance
D dans I’élément d’éther considéré I’expression analogue a (28) :

a(D+dD) = a(D)(1-dPA(dD)) = a(D)(1-adD) (29¢)
Et donc :
a(D)=exp(-aD) (29d)

Si on fait I’hypothése que la constante a ne dépend que de la densité absolue p de I’éther substance,
I’expression la plus simple pour a(p) est :

a(p)=ksp (29)
ks étant une constante. On obtient alors d’aprés I’équation (29d) :
a(D) = exp (-kspD) (291)

Dans ce qui précede on a supposé que I’élément d’éther substance considéré était au repos par rapport a
I’espace absolu E. Puisqu’on mesure les photons venant de Galaxies loin de O et se dirigeant vers O, on
considere le cas ou un photon se dirige dans la direction de O & la vitesse absolue ¢ dans un élément d’éther
substance se dirigeant dans la direction opposée animé de la vitesse absolue v. On fait alors I’hypothese que
la probabilité dPA(dD) que le photon soit absorbé aprés avoir parcouru I’intervalle de distance absolue dD est
proportionnelle & la quantité d’éther traversée. Cette quantité est donc telle que si sur une distance dD,
lorsque I’élément d’éther était au repos, la quantité d’éther substance traversée par le photon était de la forme
KpcdD , K étant une constante, si le photon est animé de la vitesse v+c par rapport a I’éther substance, la
quantité d’éther substance traversée sur le méme intervalle dD par le photon devient de la forme Kp(v+c)dD,
et donc on doit multiplier dPA(dD) par le facteur (1+v/c). On obtient les expressions précédentes en
considérant I’intervalle de temps absolu dta mis par le photon pour parcourir dD, et en évaluant la quantité
d’éther substance traversant en dt, une section dSa (mesurée dans Ex Référentiel absolu) coincidant avec le
photon.

L’expression 29f) devient alors :
a(D)=exp(-ksp(1+v/c)D) (29h)

Et donc I’absorption augmente quand le photon (venant d’une galaxie lointaine) est éloigné du centre de
I’Univers a cause de 2 phénomenes :

D’une part la densité absolue de I’Univers décroit en fonction du temps (d’un facteur f, f facteur
d’expansion de I’Univers d’aprés le modele de S(t), et aussi parce que plus le photon est éloigné et plus la
vitesse de I’élément d’éther substance qu’il traverse a une vitesse importante opposée a sa vitesse (v dans
I’équation (29h)).
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Fa(D)
(1+2)?

(30)

Notant Eg I’expression 4RgFg de I’équation (20), supposés connue, on obtient :
47D°F = E, (30aX)
Et donc I’équationen D :

(1+2)?
a(D)

4D (30bX)

a(D) étant inférieur & I’unité, on obtient par la méthode des flux si on ne tient pas compte du phénomene
d’absorption une distance théorique supérieure a la distance réelle. On a ici donné un modele assez simple du
phénomeéne de I’absorption, qui permet cependant d’exposer certaines de ses caractéristiques importantes.

3.3 Température dans I’Univers.

On a vu dans I’article précédent ® (Applications de la Théorie de I’Ether), qu’on pouvait définir une
température T en tout point de I’Univers, et qu’il existait un rayonnement du corps noir correspondant a cette
température T par rapport au Référentiel absolu Ea.

De plus, on a vu que si I’'Univers était soumis a une expansion de facteur f, la température locale
décroissait du méme facteur f, et devenait donc T’=T/f. (Equation (1BX))

Comme on I’a rappelé dans la section 2.5, la température n’est pas nécessairement la méme dans tout
I’Univers, celui-ci étant considéré a un temps absolu défini, c'est-a-dire a un &ge défini. On peut s’attendre a
ce que la température augmente quand on s’éloigne du centre O de I’Univers, puisque I’énergie de
mouvement des objets célestes augmente aussi. En effet, on a vu dans le Postulat 1 de I’article © (Théorie de
I’Ether) qu’un objet massique animé d’une vitesse absolue v avait son énergie qui augmentait d’un facteur
1/C(v) par rapport au méme objet au repos. Si on applique ceci a un élément d’éther (qui on I’a vu était
massique), on voit que son énergie augmente avec sa vitesse absolue. Or dans notre modele de la sphére S(t)
introduit dans I’article ® Applications de la Théorie de I’Ether, on a vu que la vitesse de I’éther substance
augmentait quand on s’éloignait du centre de I’Univers.

L hypothése la plus simple concernant la température de I’Univers est donc qu’elle s’accroit du
méme facteur 1/C(v) que I’énergie d’un élément d’éther substance dont la vitesse v est donnée par notre
modeéle de la sphére S(t). Nous allons donc faire I’ hypothese de cette loi d’accroissement de la tempeérature
dans cette section, mais dans la section 3.5 Obtention de la Température de I’Univers du présent article,
nous verrons que cette loi d’accroissement de la température de I’ Univers peut étre établie théoriquement
dans la Cosmologie de la T.E, modélisant I’éther substance comme un gaz parfait.

On considére un objet céleste C (qui peut étre un nuage de poussiére) situé a une distance D(tg) de la
terre au temps absolu tg, temps auquel sont émis des photons de C vers la terre. On suppose comme dans les
sections précédentes qu’on peut faire I’approximation que la vitesse absolue ve de C est celle du point de la
sphere S(t) coincidant avec lui. On continue aussi a faire I’approximation que notre galaxie coincide avec le
centre O de la sphere S(t). On suppose aussi que la température Te(te) de C au temps te est connue.

D’apreés notre hypothese de loi d’accroissement de la température, on a si To(te) est la température de
I’éther substance entourant la terre (et donc en O) au temps te :

Tolte) _ Tolte)

C(VE) - 1/1_V|25 /C2

Théorie de I’Ether-Théorie Quantique des Variables Absolues 42

TE (tE) =

(31)


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using

PDF Complete, | VU dans I"article® (Applications de la Théorie de I’Ether) que

PC ©

(32)

D(to) (resp. D(tg)) étant la distance entre le point de S(t) coincidant avec la terre et celui coincidant avec C au
temps to (resp.au temps tg).

Donc, avec notre approximation que notre galaxie est en O et que C coincide avec le point de la sphere S(t)
lui correspondant, on a :

D(to) = D(tE) +VE(to' tE) (33)

D(te) = c(to-te) (34)

Et donc :

f =w=1+vE/c (35)
D(te)

La température To(to) de I’éther substance dans notre galaxie (c'est-a-dire en O) au temps t, est donc d’apres
I’équation (1BX):

T () = o) (36)

T () = e lelte) @)
C

() =1 )T () @)
T (t

T () = e )

D’apreés I’expression de 1+z donnée dans I’équation (2FX). On rappelle que d’apres cette équation,
un photon émis de C dans un phénoméne se produisant au repos dans C au temps te avec une longueur
d’onde A, mesuré dans le Référentiel Galiléen coincidant avec C est regu avec la longueur d’onde Aq(1+2) en
O a I’age actuel de I’Univers. L’équation (39) a été vérifiée expérimentalement.

On rappelle qu’on obtiendra d’aprés la Cosmologie de la T.E la loi d’accroissement de la
température (et donc I’équation (31)) dans la section 3.5. Ceci sera fait utilisant la modélisation de I’éther
substance comme un gaz parfait.

3.4 Evaluation de I’ age de I’Univers. Les différentes perturbations.
3.4.1 Obtention de I’age de I’Univers en negligeant toutes les perturbations.
On suppose qu’une galaxie Ge émet un photon recu par notre galaxie Gg. Comme dans les sections

précédentes, on fait I’approximation que Gg coincide avec O le centre de la sphére S(t), et que Ge a méme
vitesse que le point Pe de la sphére S(t) acec lequel il coincide.
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De plus si z est le décalage spectral d’un photon émis de Ge et recu sur la terre, on a vu dans la section 3.1.2
qu’on avait I’équation (2FX) :

147 =M (41X)

\J1-VZ /c?

En négligeant I’effet d0 a la contraction temporelle, c'est-a-dire avec I’approximation Vpe/c<<1 (mais en
supposant toujours Ver<<Vpg), On obtient :

1+ z = 1+Vpele (46X)
On a vu dans I'article ® que I’équation (40X) était valable, t étant 1’age de I’Univers, en remplagant Dg(t)
par la distance D(t) entre 2 points matériels quelconques de la sphere S(t) et Ve par la vitesse absolue V

d’éloignement de ces 2 points matériels (Celle-ci étant constante). On définit alors H(t) constante de Hubble,
par, t étant I’age de I’Univers :

V=H(®)D(t) (47)

On a donc immédiatement d’aprés I’équation (40X) :
t=—-— (48)

Si nos approximations faites dans cette section sont valides, mesurant expérimentalement le décalage
spectral z d’un photon regu sur la terre, on obtient Vpe d’aprés I’équation (46), et si on peut mesurer la
distance D(t) entre Ge et la terre, t étant I’age actuel de I’Univers, on obtient alors H(t) par I’équation (47)
puis t par I’équation (48).

Cependant, nous allons prendre en compte différentes sortes de perturbations a prendre en compte
pour le calcul de I’age de I’Univers.

3.4.2 Premiére perturbation sur I’obtention de la distance.
Lorsqu’on mesure la distance absolue Dg(t), on utilise des photons émis par la galaxie Gg au temps absolu te.
On mesure donc en réalité la distance absolue Dg(te) et on obtient He=H(tg) et donc d’aprés I’équation (48),
on obtient I’4ge de I’Univers te. Or pour obtenir 1’age de I’Univers actuel, on doit ajouter a te le temps mis
par le photon pour arriver sur la terre, c'est-a-dire pour arriver en O avec nos approximations. Et donc, si tr
est ce temps et t, est I’age actuel de I’Univers, ona :

to =trtHe (49)

On obtient, tr est le temps que le photon met de Gg a O, et donc :

t, = (50X)

De plus, on a vu que les points de S(t) se déplacent & une vitesse constante et donc :
DE(tE):VpEtE (51X)
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Avec :

Ht)= e =1 (53)
De(te) te

He étant donc la constante de Hubble égale a 1/t obtenue sans tenir compte de la perturbation sur la
distance décrite précédemment.

On remarque que pour Vpe<<c, cette perturbation est négligeable, mais on a vu que pour que nos
approximations soient valables, il faut que Vpr=103c<<Vpe. Si Vpe/C est egale & 10%, la perturbation
précédente est aussi de I’ordre de 10%.

3.4.3 Perturbation due a la contraction temporelle.

Dans 3.4.1, on a obtenu Vpe par I’équation (46X). 11 est clair qu’on obtient une meilleure approximation en
utilisant I’équation (41X) qui donne Vpe en tenant compte de la contraction temporelle.
Ceci revient, négligeant les termes en Vpe*/c®, & remplacer 1+z dans I’équation (46X) par :

1+Z:1+VPE/C(1+VPE/ZC) (54bX)

Et donc si Vpe/c est de I’ordre de 10%, cette perturbation due a la contraction temporelle concernant Vpe (et
donc concernant I’obtention de I’4ge de I’Univers tg ) est d’environ 5%.

3.4.4 Perturbations dues au mouvement de I’observateur et de I’émetteur.

Dans ce qui précede, on a fait I’approximation que Ge avait la méme vitesse que le point Pe de la sphére S(t)
avec lequel il coincidait, et que Gg coincidait avec O et avait donc une vitesse nulle. Ceci reste des
approximations et il est clair qu’on doit tenir compte des vitesses réelles de Ge et de Gg pour obtenir un age
de I’Univers plus précis. Cependant, comme on a admis que la vitesse de Gg par rapport a Pe était de I’ordre
de 103c, de méme que la vitesse de Gr par rapport & O, ces corrections sont de I’ordre de 103%c/Vpe dans
I’obtention de Vpe.et donc dans I’obtention de I’age de I’Univers te.

3.4.5 Perturbation due au phénoméne d’absorption.

On rappelle que pour obtenir la constante de Hubble Hg=H(tg), on doit évaluer la distance De au temps
d’émission tg des photons de Ge. Or on a vu dans les sections 2.4 et 3.2 que I’éther substance absorbait une
partie des photons émis par un corps céleste. Et donc la distance De est surévaluée si on ne tient pas compte
du phénoméne d’absorption. Ceci induit donc un nouveau type de perturbation qu’on doit prendre en compte
pour évaluer I’age de I’Univers. Cependant, plus la distance Dg est faible, moins le phénoméne d’absorption
est important, et donc plus négligeable est cette perturbation.

3.4.7 Conclusion sur les perturbations.

Si on prend en compte seulement les perturbations dues a la contraction temporelle (Section 3.4.3) et celle
due au temps entre te le temps d’émission du photon dont on mesure la longueur d’onde au temps t, age
actuel de I’Univers (Section 3.4.2), négligeant toutes les autres perturbations, d’aprés le calcul des
perturbations présenté dans cette section, on doit augmenter I’age de I’Univers te obtenu par la relation
cz=HeDg(tg) (avec 1+z=1+Vpe/c, He=1/te et I’équation (47)) d’un facteur d’environ 1.5Vpe/c pour obtenir
I’age réel t, de I’Univers.

Et donc si on obtient H:=1/15 milliards d’années, on obtient un age entre 16 et 17 milliards d’années, en
excellent accord avec I’age estimé des plus vieilles étoiles.

3.5 Obtention de la Température dans I’Univers.
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Unilimited Bagy lue v, on avait I’équation (31) c'est-a-dire :

To ()

Te t= 0

(61)

Nous allons justifier cette équation par notre modéle selon lequel I’éther substance se comporte comme un
gaz parfait dans la Cosmologie de la Théorie de I’Ether :

On considére le modéle de la sphére S(t) exposé dans I’article ®, Applications de la Théorie de I’Ether.
D’aprés ce modéle, la densité absolue p de I’éther substance composant S(t) (c'est-a-dire mesurée dans
I’espace absolu E,) est constante. Nous verrons dans la section 3.9 que ceci est possible a cause de
I’expansion de I’Univers. De plus, on a supposé que I’éther substance avait une masse et se comportait
comme un gaz parfait. D’aprés le Principe fondamental de la T.E exposé dans I’article © Théorie de I’Ether,
les lois de I’Univers sont telles qu’elles tendent a empécher un observateur immobile dans une Référentiel
Galiléen de détecter son mouvement par rapport a I’espace absolu Ea. C’est pourquoi, on suppose que la loi
des gaz parfaits est aussi valide dans le Référentiel Galiléen R’ dans lequel dans lequel un élément d’éther
substance est immobile (ou dans le Référentiel de Lorentz R’ associé & R’). De plus, pour interpréter
I’équilibre de I’Univers, on suppose que la pression de I’éther substance est la méme, mesurée dans R’ (ou
R’’) dans tout I’Univers.

On a donc les 3 hypotheses :

1.La densité absolue de I’éther substance p est la méme dans tout S(t).

2.Pour un observateur au repos par rapport a un élément d’éther substance de S(t), la pression P est constante
(& un temps t donné).

3.Dans un élément d’éther au repos par rapport a un référentiel Galiléen R’ (ou le Référentiel de Lorentz
associé R”’), cet élément d’éther substance suit la loi des gaz parfaits introduite dans I’article ® :

P=kop'T (62)
Dans cette équation, ko est la constante introduite dans I’équation (3) de I'article ® Applications de la
Théorie de I’Ether, et p’ est la densité d’éther substance mesurée dans le Référentiel Galiléen R’ ou I’élément

d’éther substance considéré est au repos.

A cause de la contraction des longueurs, on a:
p'=pJ1-v?/c? (63)

Avec v vitesse absolue de I’élément d’éther substance considéré.
Etdonc,ona:

T

(64)

P
kooV1-Vv?/c?

P et p étant des constantes, on obtient bien I’équation (61).

3.6 Fluctuations dans le rayonnement fossile.

On a vu dans la section précédente que la Température de I’Univers a un &ge donné t de celui-ci augmentait
lorsqu’on s’éloignait du centre O de I’Univers selon I’équation (61). On a observé des fluctuations dans le
rayonnement fossile, par rapport au Référentiel dans lequel il est isotrope avec une trés bonne approximation.
On rappelle qu’on a interprété celui-ci dans I’article précédent ® comme étant I’espace absolu Ea. Pour
interpréter ces fluctuations dans la Cosmologie de la T.E, on peut faire I’hypothese qu’il existe en plus du
phénomeéne décrit dans la section précédente de trés petites variations de température dues a des trés petites
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On suppose qu’on a un facteur d’expansion de I’Univers f entre t; et to, 4ge actuel de I’Univers. D’aprés
notre modeéle de S(t), on sait qu’a t, la densité p’u(P’) et la température T’(P’) de I’élément d’éther substance
sont devenues :

p’m(P”)= pu(P)/IF et T (P)=T(P)/f (65a)

P étant un point matériel de I’élément d’éther considéré au temps t;, et P’ est la position de P au temps to. On
note dans la suite p’y et T” pour p’m(P’) et T*(P’) et on note py et T pour pu(P) et T(P).

On suppose cependant que f n’est pas exactement le méme pour tout I’élément d’éther substance. On a
cependant d’aprés I’équation (65a) :

‘T"“; =‘T’—“g= K (65b)

K étant une constante. Et donc on obtient :

op' or'
Puw 3% (65¢X)
Pwm T
De plus si p’r est la densité du rayonnement fossile au temps to, on sait :
p’r=0T" (66aX)

o étant la constante de Stephan. Et donc :

Pr _ 4T (66bX)
Pr T

§p'M =§§IO'R (67X)
oy 4 p'a

Dans cette interprétation, la pression P n’est pas constante dans tout I’élément d’éther d’apres I’équation (62)
au temps to.

On a une seconde interprétation dans laquelle P est constante dans I’élément d’éther substance considéré,
quel que soit I’age de I’Univers (excepté au tout début de I’Univers ou on doit prendre en compte la
gravitation). On suppose qu’il existe des inhomogénéités dans I’élément d’ éther substance consideré se
traduisant par de légeres variations dans p’y, (densité de I’éther substance a I’age actuel t, de I’Univers) mais
que la Pression P(t) est toujours constante dans I’élément d’éther substance considéré & un temps absolu t
donné. On a d’aprés I’équation (62), T’ étant la température actuelle de I’éther substance (c'est-a-dire a ty), en
un point de densité p’y de I’élément d’éther substance considéré :

P(to)==kop’mT’ (68X)
Et donc ,P(to) étant supposée constante au temps t:

Py _ Ol

> £ (69X)
M
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On remarque qu’avec les notations de la 1" interprétation, supposant maintenant que le facteur d’expansion

f est le méme pour tout I’élément d’éther considéré, on obtient

d’apreés les équations (65a) :
VR %Y . or' or
Py Pwm ™ T

(70aX)

3.7 Univers plat.

Dans la Cosmologie actuelle, I’'Univers est plat seulement si la densité de I’Univers est égal a la densité
critique. On admet que I’Univers est plat, et que sa densité est égale a la densité critiqgue mais pour obtenir
cette egalité on doit introduire une constante Cosmologique. Mais on rappelle que rien ne justifie
théoriqguement I’existence d’une constante Cosmologique ni pourquoi sa valeur est exactement celle
nécessaire pour que I’Univers soit plat.

D’aprés la Théorie de I’Ether, on a vu que I’Univers était plat quelque soit la densité, excepté au tout
début de I’Univers lorsque la gravité ne peut plus étre négligée comme on le verra dans I’article Théorie de
I’Ether avec Gravitation. On n’a donc pas besoin Ia non plus d’introduire une constante Cosmologique, et
donc on voit que I’interprétation de la platitude de I’Univers est beaucoup plus simple dans la Cosmologie de
la T.E que dans la Cosmologie actuelle.

3.8 Champ Gravitationnel dans I’Univers.

L’ éther substance ayant une masse, et cette masse on I’a vu constituant la masse principale de I’Univers
(puisqu’on a identifié I’éther substance a la matiére sombre et qu’on a évalué la masse sombre par rapport a
la masse baryonique), il existe un champ gravitationnel dans I’Univers. Celui-ci présentant une symétrie
sphérique, le champ gravitationnel G présente une symétrie sphérique dans le Référentiel absolu Ea, et on
obtient classiquement ce champ en un point P & un 4ge donné t de I’Univers (temps absolu) par I’expression:

GM

G u (71)

Avec, au temps t, S(P) est la sphére de centre O (centre de I’Univers) et de rayon OP (mesuré dans E,),
M est la masse de S(P) et R est la distance OP, u étant le vecteur unitaire de méme sens que OP.

Puisque la masse de I’éther substance est la principale, on néglige la masse d’origine baryonique, et
donc on utilise le modéle de la sphére S(t), présenté dans I’article ©.

p étant la densité absolue de S(t) au temps t (qui est constante pour tout S(t)dans notre modeéle), on
obtient les équations :

M=—Rp (72)

G = oG X%ﬂR (73)

On pourrait s’attendre & priori a ce que ce champ gravitationnel entraine des variations dans la pression
de I’éther substance et un ralentissement des éléments d’éther substance de la sphére S(t). Cependant, nous
allons voir dans la section suivante que ce n’est pas le cas, car, a cause du phénomene d’expansion, il se
produit un phénomene d’entrainement et d’aspiration de I’éther substance qui supprime a la fois ce
ralentissement et aussi la pression de I’éther substance due & la gravitation.
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d’Archiméde, puisqu’on a vu dans Iarticle précédent ® que les galaxies étaient principalement constituées
de concentration d’éther substance.

3.9. Densité dans I’espace intergalactique.

On a vu que la densité absolue réelle de I’éther substance dans I’Univers n’était pas constante dans tout
I’Univers a un temps donné t, puisque les galaxies étaient des concentrations d’éther substance. On peut
cependant faire I’hypothese que ces concentrations sont ponctuelles, et que dans I’espace intergalactique, la
densité absolue de I’éther substance est identique a celle de I’éther substance dans notre modéle de la sphere
S(t). Le fait que notre hypothése que la densité absolue d’éther soit constante dans S(t) soit valide implique
qu’on néglige les variations de cette densité dues a la gravitation. Il est important de justifier cette hypotheése
car on a vu dans Iarticle précédent ® que I’effet de la gravitation était fondamental pour justifier les
concentrations d’éther substance permettant la stabilité des galaxies. Nous pouvons comprendre
intuitivement I’origine de cette différence:

Dans les galaxies, on est dans un cas statique. Dans le cas de la sphére S(t) on n’est pas dans un état
statique a cause de I’expansion de S(t), c'est-a-dire de I’Univers dans notre modele. Or on a vu que la vitesse
des éléments d’éther substance composant S(t), a un temps t donné, s’accroissait quand on s’éloignait du
centre O de S(t). Ceci entraine que les éléments d’éther substance, par exemple compris entre la distance
absolue R et R+dR du centre O de la sphére S(t) ne compriment pas avec leur poids les éléments voisins et
intérieurs par rapport a la sphére S(t), c'est-a-dire dans notre exemple ceux compris entre les distances a O
comprises entre R-dR et R. Ceci n’était pas du tout le cas dans le cas statique des galaxies exposé dans le
précédent article ® . Et donc dans S(t) et contrairement aux galaxies on peut négliger la pression due a la
gravitation. De plus, on peut considérer que le vide absolu, non constitué d’éther substance et donc qu’on ne
peut pas considérer comme ce qu’on appelle « vide » dans la Cosmologie actuelle, a une pression négative
qui entraine que les frontieres de I’Univers (et donc de S(t) dans notre modéle), se déplacent toujours a la
vitesse constante c. Et donc il se produit un phénoméne d’aspiration, a I’origine de I’expansion des frontieres
de I’Univers. On peut considérer que c’est aussi ce phénomene d’aspiration qui est & I’origine de I’expansion
de I’ensemble des points constituant la sphére S(t), et donc de notre hypothése que la densité absolue de
I’éther substance était constante dans S(t) a un temps donné. Ce phénoméne d’aspiration annihile aussi les
effets de la gravitation qui tendraient a attirer les éléments d’éther substance vers le centre O de I’Univers.

En résumé on peut négliger les effets de la gravitation sur la densité et la vitesse des éléments d’éther
constituant la sphére S(t) a cause de I’expansion de I’Univers, celle-ci étant due & un phénomeéne d’aspiration
de I’éther substance vers I’extérieur de la sphére S(t).

4.COMPLEMENTS DE CINEMATIQUE ET D’ OPTIQUE DANS LA T.E.
4.1. Interprétation de I’expérience de Fizeau. Optique géométrique.

Nous allons maintenant donner une interprétation de I’expérience de Fizeau par la T.E. On suppose qu’on est
dans un Référentiel Galiléen Ry’ (lié & la terre), associé a un Référentiel de Lorentz Ry’’. On considére 2
tubes paralléles dans lesquels I’eau circule dans 2 directions opposées. Dans le premier tube, la vitesse de
I’eau (par rapport a R’) est V’, et elle est =V’ dans le second tube. VV’ correspond a la vitesse V’” mesurée
dans Ry’’ On considére alors 2 rayons lumineux traversant les 2 tubes, constitués d’onde lumineuse sans
différence de phase initiale, et on mesure le décalage de leur phase aprés leur passage dans les tubes.

Pour interpréter ce décalage, on doit interpréter I’indice de réfraction dans la T.E. D’apreés le Postulat
1 exposé dans I’article © Théorie de I’Ether, si un milieu d’indice de réfraction n est au repos dans I’espace
absolu Ea, alors la vitesse absolue de la lumiére V,_ dans ce milieu est telle que n=c/V,.

Considérant que ceci est aussi une conséquence des équations de Maxwell, et puisqu’on a vu que
celles-ci étaient valides dans tout Référentiel de Lorentz R’’ associé a un Référentiel Galiléen R’, on admet
dans la T.E que si un milieu d’indice de réfraction n est au repos dans un Référentiel Galiléen R’, alors si
V" est la vitesse de la lumiére mesurée dans le Référentiel de Lorentz R’’ associé & R’, on a la relation:

n=c/\V.” (74)
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Pour obtenir alors le décalage des phases dans I’expérience de Fizeau, on considere les Référentiels
de Lorentz Rt”’(V’’) e Ry’ (-V?”) animés respectivement des vitesses V’” et —V’” par rapport au Référentiel
de Lorentz Ry”’, dans lesquels I’eau est immobile et donc par rapport auxquels dans la T.E comme dans la
R.R la vitesse de la lumiére dans I’eau est V o=c/n, (ny indice de réfraction de I’eau), et on obtient donc la
vitesse des rayons lumineux dans Ry’’.

Et donc on obtient que dans Ry’ le décalage final des phases est exactement le méme que celui

calculé dans la R.R. Or ce décalage étant calculé dans un point fixe de Ry’’, on a vu dans I’article © Théorie
de I’Ether qu’on obtenait le méme décalage en le mesurant dans Ry’au méme point fixe. 1l en résulte donc
que la prédiction théorique de la T.E concernant I’expérience de Fizeau est identique a celle de la R.R.
On obtient facilement que la vitesse V’ (en norme) de I’eau mesurée dans Ry’ est approximativement égale a
la vitesse V'’ de I’eau mesurée dans Ry’’, car on a V’<<c. Pour cela, on utilise les transformations entre Ry’
et Rt’’ données dans le premier article © et on obtient les relations entre les coordonnées de V’ et celles de
V.

Concernant les lois de I’optique géométrique, de méme d’aprés le Postulat 1 on admet qu’elles sont vraies
pour des corps immobiles dans I’Ether. Considérant la loi classique sin(i)=nsin(r), on sait qu’on I’obtient par
les équations de Maxwell, et donc celles-ci étant vraies dans un Référentiel de Lorentz R’ associé & un
Référentiel Galiléen R’, la relation précédente est donc vraie pour des milieux immobiles dans R”’. Puisque
de plus R’ et R’ on les mémes coordonnées spatiales, elles sont donc vraies dans tout Référentiel Galiléen
R’. De la méme fagon, on obtient que les lois de I’optique géométrique sont vraies dans tout Référentiel
Galiléen R’.

5.DISCUSSION

Nous allons rappeler les nouveaux éléments de la Cosmologie de la Théorie de I’Ether qu’on a exposé dans
cet article.

L’hypothése que I’éther substance absorbe une partie des photons le traversant est trés compréhensible :
L’éther substance a une masse, et donc il peut absorber des photons de la méme fagon que les milieux
massifs dans lesquels se propage la lumiere (eau, atmosphére..). On rappelle que pour interpréter
I’observation de distances intergalactiques supérieures a celles prédites par la théorie, on a admis dans la
Cosmologie actuelle I’existence d’une énergie noire et d’une constante Cosmologique entrainant une
accélération de I’expansion de I’Univers. Mais la nature et I’origine de cette énergie noire sont complétement
inconnues. Et donc pour interpréter ces distances observées, I’hypothése d’absorption de la Cosmologie de la
T.E est beaucoup plus simple et attractive que celle de I’existence d’une énergie noire et d’une constante
Cosmologique dans la Cosmologie actuelle basée sur la Relativité Générale..

On a aussi utilisant la modélisation de I’éther substance comme un gaz parfait obtenu qu’a un age t de
I’Univers, la température T(P(t)) en un point P(t) de la sphere S(t) animé d’une vitesse v s’accroissait d’un
facteur 1/C(v) par rapport a la température en O & I’age t de I’Univers.

On a vu aussi que toutes les prédictions théoriques de la Cosmologie de la T.E présentées dans cet
article utilisaient I’approximation que notre galaxie était proche du centre de I’Univers (relativement au
rayon de celui-ci). L accord entre la prédiction théorique avec cette approximation et I’observation, indique
donc dans chaque cas la validité de cette approximation selon la Cosmologie de la T.E, c'est-a-dire que notre
galaxie est bien proche du centre de I’Univers.

De nombreux éléments de la Cosmologie de la T.E présentés dans cet article et I’article précédent @,
montrent que la Cosmologie de la T.E est plus attractive que la Cosmologie actuelle basée sur la R.G sous de
nombreux aspects :

On a vu que dans la Cosmologie de la T.E la forme topologique de I’Univers est tres simple (c’est
une sphere) et est unique. Elle conduit donc a un Univers fini. Au contraire, dans la Cosmologie actuelle, de
nombreuses formes de I’Univers sont possibles, souvent trés complexes, et pour certaines I’Univers est
infini. De plus, la Cosmologie actuelle est basée sur la R.G, elle est tres complexe mathématiquement est
physiquement, utilisant des tenseurs et la géométrie Riemannienne. Au contraire, les mathématiques de la
Cosmologie de la T.E, et méme les modeles physiques sur lesquels elle est basée, sont beaucoup plus
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De méme, la Cosmologie de la T.E ne nécessite pas comme la Cosmologie actuelle basée sur la R.G
d’utiliser le phénomeéne d’inflation pour justifier I’isotropie du rayonnement fossile. D’aprés la T.E en effet,
le rayonnement fossile est un phénoméne local, contrairement a son interprétation dans la Cosmologie
actuelle. Dans le méme domaine, la Cosmologie de la T.E interprete naturellement le Référentiel dans lequel
le rayonnement fossile est isotrope, alors que ce Référentiel n’est pas interprété dans la Cosmologie actuelle.
L’interprétation de ce Référentiel par la Cosmologie de la T.E indique d’aprées les observations que notre
galaxie est proche du centre O de I’Univers, et on a vu que ceci était corroboré avec de nombreuses autres
observations. On a vu aussi que la Cosmologie de la T.E obtenait un age de I’Univers d’environ 15 milliards
d’années, en accord avec I’age des plus vieilles étoiles, alors que I’obtention d’un &ge de I’Univers en accord
avec I’age des plus vieilles étoiles est beaucoup plus compliquée dans la Cosmologie actuelle, nécessitant
aussi I’utilisation d’une constante Cosmologique. Enfin on rappelle que dans la Cosmologie actuelle, certains
points de I’Univers peuvent s’éloigner a de vitesses largement supérieures a ¢ a cause de I’expansion, alors
que dans la Cosmologie de la T.E, la vitesse absolue des corps célestes (massifs) est toujours inférieure a c.

6.CONCLUSION

On a donc dans cet article expose de nouveaux éléments fondamentaux de la Cosmologie de la T.E. On a vu
comme dans Iarticle précédent ® que les mathématiques utilisés par la Cosmologie de la T.E étaient
beaucoup plus simples que ceux utilisés par la Cosmologie actuelle basée sur la R.G. En particulier, on a
obtenu une expression trés simple de 1+z, z étant le décalage spectral recu sur la terre d’un photon émis par
une galaxie éloignée. On a aussi donné une interprétation des distances observées supérieures a celles
prédites théoriquement, introduisant le phénomeéne d’absorption des photons par I’éther substance. Enfin, on
a récapitulé les principaux points qui rendent la Cosmologie de la T.E plus attractive que la Cosmologie
actuelle basée sur la R.G (simplicité et unicit¢é du modele topologique, non utilisation de constante
Cosmologique et d’énergie noire, Univers plat, simplicité mathématique et physique, non utilisation du
phénomene d’inflation...)
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Résumé :

Le but de cet article est que la Théorie moderne de I’Ether peut donner une nouvelle interprétation de
I’ensemble des expériences liées a la Relativité Générale (R.G). Nous présentons donc dans cet article une
Théorie de I’Ether avec Gravitation (T.E.G) généralisant la Théorie de I’Ether présentée dans I’article
Théorie de I’Ether, extrait du livre Théories d’or ©. On généralisera 3 Postulats fondamentaux de la T.E
présentés dans ce premier article, lorsqu’on tient compte de la gravitation. L’interprétation du tenseur
métrique d’Einstein par la T.E.G conduit & croire que I’ expression numérique de celui-ci est valide
seulement dans les cas de faible potentiel gravitationnel. (Ce qui est toujours le cas dans les expériences en
laboratoire). Nous donnerons donc une nouvelle expression numérique générale de celui-ci d’aprés la T.E.G.
Nous verrons dans cet article comment la T.E.G interpréte avec succes I’ensemble des phénoménes liés a la
R.G (par exemple la deviation du périhélie de Mercure, celle de la lumiére par une masse, I’accélération des
horloges en altitude..). Nous verrons qu’il existe dans la T.E.G comme dans la T.E présentée dans le 1'*
article © un espace absolu, mais que I’espace dans lequel nous vivons est différent. Nous verrons aussi que la
T.E.G permet d’interpréter a I’aide de ces 2 espaces I’électromagnétisme et la physique quantique de fagon
beaucoup plus simple mais aussi beaucoup plus compléte et générale que la R.G

Mots clés :espace dilaté, Ether, Relativité Générale, tenseur métrique, fluidité du temps, solution de
Scwartzchild, espace superposé.

1.INTRODUCTION

Dans un premier article, Théorie de I’Ether ©, on a présenté une Théorie moderne de I’Ether (T.E)
concernant tous les phénomenes liés a la Relativité Restreinte (R.R).

Dans cet article nous présentons I’interprétation par la Théorie moderne de I’Ether avec Gravitation (T.E.G)
des autres phénomenes liés a la Relativité Générale (R.G). Nous montrons comment le concept de fluidité du
temps se généralise, ainsi que les Postulats 1,2,3 introduits dans le 1°" article ©®. La T.E.G demeure en
accord avec le Principe Fondamental de la Théorie de I’Ether exposé dans le 1°" article ©. En particulier,
nous allons aussi définir dans la T.E.G un Espace Absolu. Nous allons aussi donner une nouvelle
interprétation par la T.E.G du tenseur métrique d’Einstein, cette interprétation justifiant sa forme particuliére,
et aussi conduisant a penser qu’il n’est valide que pour les faibles potentiels. Nous donnerons sa forme
générale, c'est-a-dire valide méme quand le Potentiel gravitationnel n’est pas faible, d’aprés cette
interprétation de la T.E.G. )

Au début de la section 2 nous présentons un 2'°™ Principe fondamental de la T.E (avec gravitation), puis les
Postulats 4,5,6 qui en sont la conséquence.

Le Postulat 4 définit I’Espace absolu (vide superposé). Il donne I’interprétation physique du Tenseur
d’Einstein par la T.E.G. Nous verrons que le concept de fluidité du temps est généralisé. Ce Postulat
introduit aussi le concept d’une base propre de dilatation.

Le Postulat 5 généralise la contraction (des temps et des longueurs) due au mouvement en présence de
gravitation ainsi que les lois mécaniques.

Le Postulat 6 généralise les lois de I’électromagnétisme et notamment celles concernant la lumiere en
présence de gravitation.

Dans toute la section 2, on se référera aux Postulats 1,2,3 tels qu’on les a exposé dans le 1*" article ©.

Dans la section 3 nous donnons I’interprétation par la T.E.G des expériences classiques liées a la R.G, cette
interprétation étant a la fois nouvelle et plus simple que la R.G.

Nous verrons qu’il est parfois nécessaire d’utiliser I’Espace absolue (vide superposé) Ea introduit dans le

Postulat 4, et parfois I’espace dans lequel nous vivons, qu’on appellera Espace dilaté E; & cause de ses
relations ave Ea.
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2.POSTULATS

2.1 Principe Fondamental.

Dans le 1 article ®, on a énoncé un 1 Principe de la T.E :

Principe 1*'de la T.E :

a)ll existe un Référentiel fixe absolu, appelé « Ether », non équivalent a tous les Référentiels Galiléens, (et
définissant donc une simultanéité absolue) .

b)Les lois dans cet Ether sont telles qu’elles tendent & empécher un observateur au repos dans un Référentiel
Galiléen de détecter son mouvement par rapport a I’Ether.

Nous introduisons dans la T.E.G un 2™ Principe :

Principe 2™ de la T.E :

a)En présence de gravitation, on peut définir un espace dilaté E4 dans lequel est notre Univers, superpose a
un espace absolu Ea.

b)En un point fixe P de I’espace dilaté E4, on peut définir un tenseur de la T.E.G donnant les
correspondances entre les intervalles spatiaux et temporels mesurés dans Ea et dans Ey Ce tenseur de la
T.E.G a I’expression du tenseur métrique d’Einstein dans le cas V/c°<<1.

On remarque que le point a) du 2™ Principe est en accord avec le point a) du 1 Principe.

On justifie le point b) du 2™ Principe de la T.E de la fagon suivante :

Dans la R.G, les équations permettant d’obtenir le tenseur métrique d’Einstein ont été obtenues
empiriquement, afin d’obtenir, dans I’hypothése ou les particules libres suivent les géodésiques de I’espace-
temps, la déviation du périhélie de Mercure. L’obtention de la déviation d’un rayon lumineux avec le méme
tenseur et la méme hypothése, a été considérée comme une confirmation de la validité des équations
permettant d’obtenir le tenseur métrique d’Einstein.

On peut aussi admettre ces équations empiriquement dans la T.E.G dans I’approximation V/c?<<1 pour une
raison totalement analogue : Nous établirons qu’avec le tenseur de la T.E.G obtenu par ces équations et
I’approximation V/c?<<1, on obtient aussi par la T.E.G, (par une méthode utilisant des nouvelles équations
généralisant la T.E sans gravitation, méthode qui n’utilise pas I’hypothese qu’une particule libre suit une
géodésique de I’espace temps, mais généralise une méthode utilisée dans I’approximation Newtonienne), la
déviation du périhélie de Mercure dans un modéle ou le soleil est immobile dans E4 . Les mémes équations
de la T.E.G et ce tenseur de la T.E.G permettent aussi, dans I’approximation V/c?<<1, d’obtenir la déviation
observée d’un rayon lumineux.

Ainsi, on peut admettre empiriqguement la validité des équations donnant le tenseur de la T.E.G dans
I’approximation V/c?<<1, de la méme fagon qu’on les admet empiriquement dans la R.G. Et ceci conduit a
obtenir exactement le point b) du 2™ Principe de la T.E exposé précédemment.

La T.E.G utilise beaucoup le 1" Principe de la T.E: Ainsi, on a vu que le 1" point du 2°™ Principe
exprimait la validité du 1*" point du 1" Principe en présence de gravitation. De plus, on verra que les
Postulats 4,5,6 de la T.E.G généralisent les Postulats 1,2,3 de la T.E, exposés dans le 1* article Théorie de
I’Ether ©), qui étaient la conséquence du 1" Principe en I’absence de gravitation. On verra aussi qu’on utilise
le 1" Principe dans le cas ol une masse créant le Potentiel n’est pas immobile dans Ea, mais est immobile
dans un Référentiel Galiléen.

On verra dans les Postulats 4,5,6 que la T.E.G introduit des équations qui n’existaient pas dans la R.G, que
ce soit concernant les contractions temporelle et spatiale, mais aussi en ce qui concerne les équations de la
mécanique, de I’électromagnétisme et de la Physique quantique. Ces équations généralisent la T.E sans
gravitation, de facon beaucoup plus générale que la R.G généralise la R.R.

Présentons maintenant les Postulats 4,5,6 généralisant les Postulats 1,2,3.

2.2 Temps et Espace absolu :Postulat 4.
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a)ll existe un Espace absolu E,, espace Euclidien défini exactement comme I’Espace absolu défini dans le
Postulat 1 du premier article, sans gravitation et avec des horloges et des régles standards fixes virtuelles
définissant des longueurs et des temps absolus.

b)En présence de gravitation, il existe un Espace dilaté Eq, qui est I’espace dans lequel nous vivons, tel que
Ea est superposé a Eq et Eq4 est fixe par rapport a Ea. Le temps de E4 est mesuré par des horloges standards
(virtuelles) et les distances dans E4 sont mesurées par des régles standards, celles-ci étant placées dans E4 et
fixes par rapport & E4 et Ea. Tout point de E4 est superposé a un point de E, on pourra identifier ces 2
points.

c)Les objets rigides dans E4 sont soumis & des contractions des longueurs relatives identiques a celles des
régles standards. C'est-a-dire que si un objet a une longueur L, mesuré dans E,, c'est-a-dire en I’absence de
gravitation, alors placé dans E; il a la méme longueur Le=L,mesuré par une regle standard situé dans Eg.

Une conséquence de ce Postulat est que toute courbe (fixe) de Eq peut étre superposée a une courbe de E. De
plus toute distance et tout intervalle de temps peuvent étre mesurés dans Eq4 et dans Ea. Un objet ou une
horloge quelconque peuvent étre placés ou bien dans Eg ou bien dans Ea c'est-a-dire en I’absence de
gravitation.

Puisque E ne contient que des horloges et des régles standards virtuelles, et qu’il est superposé a notre
Espace, on I’appellera aussi Espace absolu vide superposé.

Puisque E4 est I’espace dans lequel on vit contenant notamment I’éther substance défini dans les articles
précédents, on I’appellera aussi Espace éthéré. Nous justifierons plus loin son appellation « Espace dilaté ».
On appellera donc variables éthérées les variables mesurées dans Eq4 et variables absolues les variables
mesurées dans Ea.

Ea étant un Espace absolu définit comme dans le 1" article © une simultanéité absolue.

Le Postulat 4B donne la relation entre les variables absolues et les variables éthérées. Cette relation utilise

une interprétation du tenseur métrique d’Einstein.
On rappelle que I’expression du tenseur métrique d’Einstein est :

c? d’Ez =c Joo dt? + % gij dx; de (1)

Avec (g;) est une matrice symétrique. (On supposera classiquement que i,j peuvent représenter les naturels
1,2,3)

On a alors le Postulat suivant, définissant le tenseur de la T.E.G:

Postulat 4Ba :
i)En tout point fixe P de E4, on peut définir le tenseur de la T.E.G relativement & une base orthonormée
(iA,jA,kA) de EA par:

c’de? = c?dt,” — ds.? (2)

Avec dt, est un intervalle de temps mesuré dans Eg, ds. est une longueur mesurée dans Eq et :
dtez = Joo th 2

dSe2 =-X g ij dXiA deA (3)
ii)Si le tenseur métrique de la T.E.G relativement & une base (ia,ja,Ka) @ I’expression précédente (3), alors si
dM, est un vecteur élémentaire dans E situé en P de coordonnées absolues (dxia,dXoa,dX34) dans la base

(iaJa,ka), alors ds. (donné par I’équation (3)) est la longueur de dMa en P mesuré dans E4 (c'est-a-dire
d’apreés le Postulat 4A mesurée par une regle standard en P mais dans Eg).
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Unilimited PaGEu lasse sphérique au repos dans E,, on peut s’attendre a ce que

(gij) est la forme proche de celle obtenue en R.G ,cest-a-dire soit diagonale pour une certaine base.
Considerons donc le cas ou (g;) est diagonale. Dans ce cas, on peut définir de la fagon suivante une base
propre de dilatation:
2.2.3 Définition d’une base propre de dilatation ou de contraction .
On considere donc au point P fixe (par rapport & Ea ou E4) un vecteur élémentaire dMa, et un intervalle de
temps dta, tous 2 mesurés dans Ea.
On suppose que (ia,ja,Ka) est une base orthonormée de Ea.
On dira que (ia,jaKa) est une base propre de dilatation de Ex (en P) associée a (AwA,ALA) AcALALA
étant 4 réels, si on a toujours, pour dM, vecteur élémentaire mesuré dans Ex en P tel que :

dMA: dXA iA + dyA jA +dZA kA (4)
Alors dM, correspond au vecteur élémentaire dM . mesuré dans Eq tel que:

dM.= dx A+ dyAije + dzaA; ke (5)

(ie,Je, Ke) €tant une base orthonormée locale de E4 en P telle que ie,je,Ke SONt respectivement de méme sens et
de méme direction que ia,ja €t Ka.

et dta correspond a I’intervalle de temps dt. mesuré dans E4 (en P) :

Donc dM. a pour coordonnées (dxe,dye,dz.) dans la base locale orthonormée de Eq en P (ie,je,Ke),
avec dX.=AxdXpa, dye=A,dya,dz.=A,0za.

On remarque qu’on a aussi I’expression :
dMe: dXAAXiA+ dyAAy jA + dZAAZ kA (GaX)

Avec dans I’expression précédente les vecteurs du terme de gauche exprimés dans la base (ie,je, Ke) €t
ceux du terme de droite dans la base (ia,ja Ka)-

On dira que (ie, Je, Ke ) est une base propre de contraction de E4 en P associée a (C,,C,,C,,C;) avec
Ci=1/A, pour i =x,y,z,t.

Si onaen P un vecteur élémentaire mesuré dans Eq dMe= dXcie+dye je +dz.Ke, alors dM, correspond
au vecteur dMa mesuré dans Ea : dMa= CdXcia + Cy dyeja +C; dz ka
On dira que Eg4 est alors localement Euclidien en P.

On remarque que d’apres ce qui précéde, on a avec les mémes notations si ds. est la longueur de dM;
mesurée dans Egq :

dse” =dxa*(A)° + dya” (A)) * +dza’(A, ) ° (7
et:
dte? = (A)° dta’ (8)

Et donc I’expression du tenseur métrique de la T.E.G en P relativement a une base propre de dilatation est
tres simple.
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Le Postulat 4Bb permet réciproquement d’obtenir une base propre de dilatation a partir du tenseur métrique

delaT.EG:

2.2.4 Postulat 4Bb.

Postulat 4Bb :

Si en un point P, le tenseur métrique de la T.E.G a I’expression donnée dans le Postulat 4Ba, avec (gi)
diagonale dans une base (ia,ja,Ka) de Ea, avec g; négatif pour i=1,2,3 et goo positif, alors en P (ia,ja,Ka) est
une base propre de dilatation associee a (Ax, Ay, Az, A) AGA, Az, A étant des reels positifs définis par :

szz: -0u, A y2 = -0, A 2= -Os3 9)
At =0oo

Par exemple si en P le tenseur métrique de la T.E.G a une expression identique au tenseur métrique
d’Einstein obtenu en R.G dans le cas d’une masse sphérique, appelé solution de Scwartzchild, (C’est a dire
comme on I’ a admis qu’on obtient dans I’hypothése V/c’<<1 le tenseur de la T.E.G par les mémes équations
que celles permettant d’obtenir le tenseur métrique d’Einstein), alors (g;) est de la forme :

“1-2GM/R,c

91 > 927093=-1, §oo= 1-2GM/Rac? (10)

dans la base (i, j, k), avec i est dans la direction du rayon de la masse sphérique.

Si d’aprés le Principe 2™ de la T.E.G on admet que ce tenseur est le tenseur de la T.E.G avec
I’approximation V/c’<<1, on obtient le Postulat4Bc de la T.E.G qui est le plus simple concernant I’existence
d’une base propre de dilatation dans le cas d’une masse sphérique au repos dans Eg, en utilisant la Postulat
4Bb :

Postulat 4Bc :

Dans le cas d’une masse sphérique au repos dans Eg, tel que le potentiel gravitationnel est créé seulement par
cette masse, alors si (ia ,ja,Ka) est une base dans E en un point P telle que ia est dans la direction du rayon
de la masse sphérique, (ia,ja Ka) est alors une base propre de dilatation (en P) associée a (A, Ay, A, A;) avec,
V étant le Potentiel gravitationnel en P:

1

— — — 2
IV o A=A, =1,A=1-V/c (112)
V est le potentiel gravitationnel en P signifie qu’en P, un objet de masse (grave) m a une énergie potentielle
gravitationnelle en P E,=-mV. Nous verrons plus loin que d’aprés la T.E.G, V a I’expression classique
V=GM/Ra.
On voit que le tenseur de la T.E.G obtenu par les dilatations définies dans I’équation (11) n’est pas identique
au tenseur métrique de I’équation (10) obtenu en utilisant les équations du tenseur d’Einstein de la R.G
lorsque V/c? n’est pas négligeable devant I’unité.

Le Postulat 4Bc, obtenu dans le cas d’une masse sphérique statique créant le Potentiel peut se généraliser
dans le cas de plusieurs masses statiques.

Plus généralement, pour obtenir I’expression d’un tenseur métrique de la T.E.G, on utilisera toujours que le
tenseur métrique d’Einstein doit étre vrai avec une bonne approximation, d’apres le Principe 2°™ de la T.E.G
donné dans la section 2.1.

On appellera A, introduit dans la définition d’une base propre de dilatation en P amplification temporelle
locale en P.
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dV, = dXe dye dze =Ac Ay A, dXa dya dza = A(e) dVa (12)

On appellera donc aussi A(e)=AA/A, I’amplification spatiale (relativement a Ea) locale en P. D’apres
I’expression (11), on a A(e) est supérieure a 1 et ceci est I’origine du fait qu’on a appelé E4 « Espace dilaté ».
Ainsi, si un objet rigide a un volume absolu V, lorsqu’il est placé dans Ea. S’il est placé dans E4 en un point
P ou il y a une base propre de dilatation, on a vu qu’il a un volume V=V, mesuré dans E4 . De plus si A(e)
est I’amplification spatiale en P, son volume absolu Va est alors d’aprés [I’équation (12)
Va=V/A(e)=Vo/A(e). Son volume absolu est donc contracté d’un facteur 1/A(e) par rapport a un objet
identique placé dans Ea c'est-a-dire en absence de gravitation.

On remarque que dans le cas de I’équation (11), ona:

1
Ae) = — (13)
(€) =

Ceci sera établi plus loin dans le cas d’une base propre de dilatation quelconque, et sera interprété
comme la conséquence de la nature fluidique du temps introduite dans le Postulat 2 du premier article ©.

De la méme facon qu’on définit I’amplification précédente A(e), on peut définir une contraction
spatiale (relativement a Eq) C(e)=1/A(e)=CC,C,=1/C;
(Cx,Cy ,C, étant définis dans la section 2.2.3).

2.2.5 Remarques concernant le Postulat 4.
2.2.5(a)Analogie.

Pour représenter une analogie entre les relations entre Ex et Eq, on peut considérer une feuille de papier
calque Iégérement courbée au dessus d’une feuille blanche plane.

La feuille blanche plane peut étre considérée comme un plan Euclidien,tout point de la feuille courbée est
superposé a un point sur la feuille blanche qui est sa projection orthogonale sur celle-ci. On obtient donc
entre les distances et les courbes sur les 2 feuilles des relations analogues entre les distances et les courbes de
EA et de Eg.

De méme, on peut considérer que sur la feuille pliée, des horloges placées en chaque point ne donnent pas le
méme temps que les horloges sur la feuille blanche.

2.2.5(b)Cas ou (gj) n’est pas diagonal.
Dans le cas ou (g;), défini dans I’équation (3) n’est pas diagonale, on peut prouver qu’en général, une base
propre de dilatation existe.
En effet, utilisant la propriétés qu’une matrice symetrique est diagonalisable, il existe une base orthonormée
(ia’,ja’,ka”) de Ea, et des réels 9’11,0’22,0’33 tels que I’on ait, (dx’a,dy’a,dz’a) étant les coordonnées d’un
intervalle dMa en P mesuré dans Ea:

dSe2 = -Zgi,— dXide =- g’ii dX’i2 (14)

Dans le cas ol les g’;; sont négatifs, ce qui sera toujours le cas puisque ds,’ doit toujours étre positif,
on obtient donc que (i’,j’a,K’ ) est une base propre de dilatation associée a (A’x,A’y,A’;,A’) définis dans le
Postulat 4Bb.

2.2.5(c) Fluidité du temps.
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On peut généraliser cette interprétation du temps dans la T.E.G :
Considérons donc, Ea et E4 ayant été définis comme dans le Postulat 4A un point fixe P dans lequel on a une
amplification d’espace A(e), définie dans I’équation (12). On considére que dans Ea, le fluide temporel
s’écoule comme dans I’espace absolu dans le cas sans gravitation, c'est-a-dire avec un débit constant (mesuré
entre des temps absolus), proportionnel au volume absolu dans lequel il s’écoule.
On suppose comme dans le 1" article © qu’une horloge standard indique un temps proportionnel au fluide
temporel ayant traverse les particules lourdes qui la composent (noyaux).
Si une horloge standard est située en P mais dans Eg, les particules lourdes qui la composent sont aussi fixes
dans Eg, et on a vu que leur volume absolu, c'est-a-dire mesuré dans E est réduit d’un facteur 1/A(e) par
rapport aux particules lourdes d’une horloge identique et fixe mais située dans Ea.
Il en résulte que si dta est un intervalle de temps mesuré par une horloge standard dans Ea fixe dans Ea, et si
dt. est cet intervalle de temps mesuré par une horloge standard dans E4 en un point P d’amplification spatiale
A(e), on a a cause de la contraction du volume absolu de I’horloge dans Ej :

dt,
dt, = AE) (15)
Et donc

1
A = A€ (16)

On voit donc que I’interprétation de I’aspect fluidique du temps par la T.EG interpréte la forme
générale des tenseurs de la T.E.G relativement & une base propre en un point P, notamment celui du tenseur
d’Einstein dans le cas d’une masse sphérique statique. On a en effet la relation :

_-1 (17)

g =
o

On voit donc que le Postulat 4 définit les relations entre les longueurs et les temps de 2 espaces
fondamentaux,I’Espace absolu (vide superpose€) sans gravitation E et I’espace éthéré avec gravitation Eg,
dans lequel on vit.

2.3 Contractions et lois de la mécanique dans la T.E.G.

On voit qu’on a introduit dans le Postulat 4A deux espaces fondamentaux Ea et E4. Si on veut généraliser les
lois en I’absence de gravitation exposées dans les 3 premiers Postulats du 1" article (Théorie de I’Ether ©),
il est clair que leur généralisation la plus simple serait qu’on puisse les transposer a I’identique dans I’un ou
I’autre espace. Le probléme est cependant de savoir dans quel espace on doit les généraliser. Nous verrons
que parfois il est beaucoup plus naturel et plus simple de les transposer a I’identique dans un des 2 espaces
plutdt que I"autre. Parfois il est impossible de les transposer a I’identique dans I’un des 2, et parfois on doit
les transposer partiellement dans I’un ou I’autre. Enfin, c’est souvent les expériences réalisées qui confirment
ou infirment la validité de ces généralisations. De fagcon générale cependant, les généralisations de la T.E
sans gravitation obtenues dans la T.E.G sont beaucoup plus claires , naturelles et completes que ne I’est la
R.G par rapport a laR.R.

On a vu dans le Postulat 2 qu’un objet animé d’une vitesse v dans un espace absolu sans gravitation Ea se
contractait d’un facteur C(v) dans la direction de son mouvement. Introduisant le concept de fluide temporel,
on a justifié que le temps propre de cet objet en mouvement (c'est-a-dire mesuré par une horloge coincidant
avec lui) était contracté du méme facteur C(v) par rapport au temps propre d’ un objet identique mais au
repos dans Ep .

Le Postulat 5A généralise ceci, et en particulier le concept de fluidité du temps en présence de gravitation :
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b)De plus, le temps propre de I’objet animé de la vitesse éthérée v, (c'est-a-dire mesurée par une horloge
dans Eq4 coincidant avec I’objet) se contracte du méme facteur C(Vv.) par rapport au temps propre d’un objet
en P dans E4 mais au repos dans Eg.

Le Postulat 5A généralise donc le Postulat 2a) et b) ainsi que le concept de fluide temporel.

Considérons un objet matériel F. Si cet objet F est en un point P dans E4 (c'est-a-dire en présence de
gravitation) ou il y a une base propre de dilatation et que F est animé de plus d’une certaine vitesse par
rapport & E4 , F est donc soumis & des contractions temporelles et spatiales par rapport au méme objet
immobile et situé dans E, (c'est-a-dire en I’absence de gravitation) provenant de 2 origines : L’une est due a
I’effet de la gravitation exprimée dans le Postulat 4Bb, et I’autre a la vitesse éthérée exprimée dans le
Postulat 5A .

Le choix d’obtenir une contraction C(ve) en fonction de v. et non de va permet de conserver un Espace
localement Euclidien. 1l s’ensuit une grande simplicité mathématique.

On suppose qu’on a une base propre de contraction(ie,je, Ke) associée aux contractions (Cy, Cy,C,, C;) en un
point fixe P de E4. On considére alors une regle BC en un point P de Ey , telle que mesurée dans Eq4 au point
P, le vecteur BC, ait I’expression :

BC.=ai. +b je tC k¢ (18)

Si on anime cette régle d’une vitesse éthérée v, suivant i, alors elle devient d’aprés le Postulat 5A,
mesurée dans (ie,je,Ke):

BCe(Ve)= aC(Ve) i +b jo +C ke (19X)

De plus d’aprés le Postulat 5A si une horloge dans E4 est animée d’une vitesse éthérée v,, son temps
propre, c’est a dire celui mesurée par une horloge dans E4 coincidant avec elle, devient T(ve)=C(Vve)Te, Te
étant le temps indiquée par les horloges immobiles dans Eg.

2.3.2 Postulat 5.B

On définit les coordonnées éthérées localement en un point P fixe de E4 ou il y a une base propre de
dilatation, comme les coordonnées dans un Référentiel Euclidien R¢(P) fixe par rapport & Eg dans un
voisinage de P (c'est-a-dire dans une région de E4 autour de P ou on peut considérer qu’en tout point il y a
une base propre de dilatation associée a des dilatations qui sont identiques a celles en P), les temps et les
longueurs de Re(P) étant mesurées par des regles et des horloges standards dans Eg4 au voisinage de P et fixes
par rapport a Eq, Re(P) étant tel que la simultanéité dans R.(P) est équivalente a la simultanéité dans I’espace
absolu Ea.

Et donc, en choisissant une origine des temps communes, si T, est le temps absolu et T, le temps de R.(P),
on a, d’apres le Postulat 4Bb :

Te=ATA (26aX)

D’apreés la définition d’une base propre de dilatation, Re(P) existe toujours si en P il y a une base propre de
dilatation. _

Le Postulat 5B généralise les lois mécaniques de la T.E exposées dans le 1 article en présence de
gravitation. D’apreés la définition des variables éthérées qu’on a donnée plus haut, la vitesse éthérée d’une
particule est :

_ M, @7)

Ve
dt

e
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' prd avec notre interprétation fluidique du temps. Nous verrons
dans I"article suivant « Suite de la Théorie de ‘Ether » que ceci simplifie beaucoup le cas d’une masse créant
le Potentiel qui n’est pas statique, et de plus, avec les amplifications exprimées dans le Postulat 4Bb, on
obtient (C(Ve)/C(va))-1 est de I’ordre de (V/c®)(ve/c?)/(1-v¢*/c?), avec un Potentiel V sur la terre de I’ordre de
10™, ce qui correspond & une incertitude de I’ordre de 10™ sur la vitesse. Plus généralement cela signifie
que si on a une prédiction théorique d’un temps avec un facteur C(ve)/C(va) (ou d’une longueur), on ne
pourra observer cet effet (de différence entre C(ve) et C(va)) que si on a une précision du temps (ou de la
longueur) supérieure a (V/c?)(ve’/c?)/(1-ve°/c?), c'est-a-dire & (V/c®)(ve/c?) dans le cas ol ve/c<<1. Or on n’a
jamais obtenu expérimentalement avec une telle précision a la fois une vitesse aussi précise et une mesure du
temps aussi précise.

On a alors le Postulat suivant :
Postulate 5.B

a)L’énergie de mouvement d’une particule est :

2
E= Cmc ) avec C(v,) =+/1-Vv’/c? (28)

(Ve

b)L’énergie potentielle en un point P induite par une masse M sphérique au repos dans E est, V étant défini
comme le potentiel gravitationnel en P induit par M :

_—GMm

U=E =—
A

-mV (29)

ra est la distance entre P et le centre de la masse M mesurée dans Ea.

c) Localement en un point P ou il y a une base propre de dilatation, les équations de Lagrange en
coordonnées éthérées sont valides avec le Lagrangien d’une particule de charge q :

2
—mc
L= -U +qv,.A, ,avec y =

/4 C(v,)

et U=qV,-mVg (30)

Dans I’expression précédente (A, Ve) est le quadrivecteur Potentiel qu’on peut obtenir d’apres le Postulat 6
suivant. Vg est le potentiel gravitationnel.

d)Dans les interactions, I’énergie se conserve, et aussi la quantité de mouvement P, dans le cas d’un systéme
isolé ou d’une collision élastique, celle-ci, exprimée dans Eg, étant liée a I’énergie de mouvement E, par E.2-
Prn’c?=m?c?, m étant la masse inerte d’une particule.

Il est clair gu’on obtient le Postulat 5Bb en généralisant & I’identique les équations classiques donnant le
Potentiel gravitationnel dans I’Espace absolu Ea. Il n’est pas possible de généraliser ces équations a
I’identique dans E4 car E4 n’est pas Euclidien.

On verra cependant dans la section 4.Discussion qu’il est possible de les généraliser partiellement dans E.
On obtient alors avec I’approximation V/c?<<1 I’équation (29). Cependant, ceci est assez complexe d’une
part parce que E4 n’est pas Euclidien, mais aussi parce que les équations permettant d’obtenir V utilisent des
coordonnées qui sont des variables éthérées et donc dépendent elles aussi de V. Au contraire E5 est
Euclidien, et donc il est possible de transposer a I’identique les équations précédentes dans Ea. On obtient
alors facilement le Potentiel gravitationnel en tout point, et on peut alors généraliser dans le cas statique le
Postulat 4Bb : En un point P de Potentiel gravitationnel V, il existe une base de dilatation (ia,ja,Ka), avec ia
orthogonal aux équipotentielles, associées aux amplifications (AxAy,A;,A;) ayant les mémes expressions en
fonction du Potentiel que dans le Postulat 4Bb.
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On obtient localement les équations de Lagrange en coordonnées éthérées du Postulat 5Bc exactement
comme dans le cas classique puisque Eq est localement Euclidien et localement les équations de Maxwell et
I’expression de I’énergie en coordonnées éthérées sont identiques aux équations de Maxwell et I’expression
de I’énergie classiques.

On voit que les équations précédentes de Postulat 5B sont extrémement simples, généralisant la Théorie de
I’Ether sans gravitation présentée dans le 1" article. On verra qu’elles permettent d’obtenir certains résultats
(déviation du périhélie de Mercure et de la lumiére par une masse), de facon completement analogue a la
méthode classique pré-relativiste. Elles expliquent aussi, avec le Postulat 6 suivant, pourquoi la prédiction
théorique des expériences réalisées en laboratoire en physique des particules ne nécessite pas de faire
intervenir des corrections dues a la T.E.G : Les équations prévoyant le résultat de ces expériences sont avec
une trés bonne approximation identiques exprimées en coordonnées éthérées a leur expression en I’absence
de gravitation.

2.4 La lumiére et les photons dans la T.E.G-Postulat 6
Le Postulat 6 exprime les lois de la T.E.G concernant la lumiére et les photons.
2.4.1 Postulat 6.A

Ce Postulat généralise les équations de Maxwell dans la T.E.G :

Postulate 6.A:

Les équations de Maxwell sont valides exprimées dans Eq4 en coordonnées éthérées, en tout point ou il y a
une base propre de dilatation.

Une consequence de ce Postulat 6A est que la vitesse éthérée de la lumiere et des photons se propageant dans
Eqest constante et est égale & c. On voit que ceci est en accord avec le Postulat 5Ba.

2.4.2 Postulat 6.B

On conserve notre modéle de photon introduit dans le 1" article ©. Selon ce modeéle, un photon est constitué
de 2 points matériels se déplagant & la vitesse c. Ici d’aprés ce qui précéde c est la vitesse éthérée des
photons. La période absolue Ta d’un photon est I’intervalle de temps mesuré dans E en un point fixe P de
Ea, (C'est-a-dire par une horloge standard dans E, coincidant avec P) entre I’arrivée des 2 points matériels.
La période éthérée T. mesurée en P de ce photon est I’intervalle de temps entre I’arrivée des 2 points
mateériels mesurée par une horloge standard en P mais dans E4 et non dans Ea.

On a donc la relation si on a une amplification temporelle A; en P, d’aprés I’équation (6) :

Te=ATA (31X)
La fréquence absolue v, et la fréquence éthérée v, du photon en P sont respectivement I’inverse de Tx et de
Te.
On a vu dans le 1*" article que d’apreés le Postulat 1, I’énergie d’un photon sans gravitation était E=hv,, va
fréquence absolue du photon. Ceci est généralisé dans le Postulat suivant :

Postulat 6B :
a) L’énergie d’un photon de fréquence absolue va est :

E=hva (32)

b)L’impulsion (mesurée dans Eg) en un point P d’un photon de fréquence éthérée v, se déplagant dans la
direction d’un vecteur unitaire u est :
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Ve :VA/At = VACt (34)

On peut interpréter le Postulat 6B par le fait qu’un photon de fréquence éthérée ve a une masse inerte
nulle mais une masse grave de hv/c>. On suppose que son énergie de mouvement est E,=hv.

Il en résulte que son énergie totale est E=hv-hv,V/c?=hv,(1-V/c®). Et donc supposant que comme
dans le Postulat 4Bb et sa généralisation I’amplification temporelle en P est A=1-V/c? on obtient que
I’énergie du photon est d’aprés I’équation (34) E=hv.Ai=hva.

Utilisant la relation entre I’énergie de mouvement E, et I'impulsion Py, on obtient I’équation (33X).

Nous verrons dans I’article suivant « Suite de la Théorie de I’Ether » une 2'*™ interprétation utilisant
les équations de la mécanique quantique dans la T.E.G .

On remarque que d’aprés la conservation de I’énergie, la fréquence absolue du photon se conserve
mais non sa fréquence éthérée.

2.4.3 Postulat 6.C

Ce Postulat généralise le Postulat 3 du 1* article (6) :

Postulat 6C :

Si une particule placée dans E (C'est-a-dire en absence de gravitation) émet au repos par rapport & E5 un
photon ayant une période absolue T, par un processus ®, (deésintégration ou désexcitation) alors une particule
identique placée dans E4 émettra par un processus identique ® un photon de période T,, T, temps entre
I’émission des 2 points matériels mesuré par une horloge dans E4 coincidant avec la particule avec :

Tp:To (35)

D’aprés I’equation (26) si Tx est le temps absolu correspondant a T, et si v, est la vitesse éthérée de
la particule, on a si C; est la contraction temporelle |a ou est la particule :

C(v,)T
T, =T, ="+ A (36)
p Ct
Et donc :
C
Vp =V, = Yoz @37)
C(ve)
Dans le cas ou P est fixé :
Vp = Vo :VACt (38)

2.4.4 Remarque sur les équations de Maxwell.

On remarque que dans I’expression des équations de Maxwell dans E4 en un point P ou on a une
base de dilatation on doit utiliser les coordonnées éthérées en particulier pour la densité de charge pe et le
vecteur densité de courant je=peVe.

Supposons gu’on ait un élément uniformément chargé de charge q et de volume absolu V, placé dans
Ea (c'est-a-dire en I’absence de gravitation) et au repos . Dans ses conditions sa densité de charge est po=q/V,
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Si Va est son volume absolu (toujours immobile et placé dans Eg), sa densité de charge est alors pa

avec :

- 40
Pa v, (40)
Mais on a vu que si C(e) était la contraction spatiale en P, on avait la relation entre V5 et V,:
Va=C(e) Ve (41)
Et donc :
_ P (42)
Pa 0!

Si I’élément chargé est dans E4 mais est animée de la vitesse éthérée v,, alors son volume se
contracte de C(ve), et donc sa densité de charge s’accroit d’un facteur 1/C(ve), et donc si v, est sa vitesse

éthérée :
jo= L0y, = gy IMe (43X)
C(v,) dt,C(v,)
. dM
_ e 44X
Je /00 dtp ( )

dt, etant le temps propre de I’élément chargé (cf I’équation (26)), on retrouve une expression trés
simple et complétement analogue au cas sans gravitation de j. pour un élément chargé en mouvement et de pe
pour un élément chargé immobile.
2.45 Généralisation de la loi de Newton.
En un point P fixe de Eq4 ou il y a une base propre de dilatation, on a généralisé toutes les lois sans gravitation

a I’identique localement, dans les Postulats 5B et 6A. 1l en résulte que la loi relativiste généralisant la loi de
Newton est valide en coordonnées éthérées pour un objet de masse m, c'est-a-dire qu’on a:

SF - di(L) (53)

te J1-vZ/c?

Si on néglige la force de gravitation , puisque les équations de Maxwell sont vraies en coordonnées
éthérées, on obtient par ces équations en P des champs électrostatiques et magnétiques E. et B, la force Fen
s’exercant sur une particule de charge q étant :

Fem = Q(Eet Ve A Be) (54X)

2.5 Cas d’un Référentiel Galiléen.
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I’observateur est dans Eq mais dans un Référentiel en mouvement (animé d’une vitesse constante en direction
et norme). On obtient que dans un tel Référentiel, on peut avec une précision bien supérieure a la précision
maximale qu’on peut obtenir qu les lois dans un tel Référentiel s’expriment de la méme fagcon que dans le
Référentiel Ej.

Concernant le cas non-statique, nous traiterons ce cas dans I’article suivant Suite de la Théorie de I’Ether. On
verra que la aussi , on peut appliquer les mémes lois que dans E4 dans le cas statique. Tout ceci apparaitra
comme étant la conséquence du 1" Principe b) de la T.E qu’on a rappelé dans la section 2.1, et qui est aussi
fondamental dans I’interprétation de la T.E.G qu’il I’est dans la T.E sans gravitation.

Nous verrons qu’il sera utile d’utiliser un Référentiel Galiléen R’ 5 qui est défini par rapport & Ea exactement
comme Référentiel Galiléen par rapport a I’Ether, Espace fixe absolu, en I’absence de gravitation. Les
transformations entre Ea et R’ sont alors, avec les mémes hypothéses concernant les relations entre Ex et
R’a que celles concernant les relations entre R et R’ dans le 1" article ©:

X, =V, T
X', =DAZTAA oY, 720 =2
A Cw,) A=Ya LA A
T’A :TA C(VA) (58)

De méme on associe un Référentiel de Lorentz R’A & R’a, retardant les horloges de R’ de
VA)(’A/C2 .

XHA: ’A ,Y” A: ’ A,Z” A: ’A

Ta= T A-vaX’alC 2 (59)

Les équations exposées dans les 3 Postulats précedents apparaissent aussi comme une conséquence
partielle du 1" Principe de la T.E : A cause de leur forme, il est trés difficile a un observateur en mouvement
de détecter son mouvement par rapport a I’Espace absolu E en utilisant les lois de la T.E.G c'est-a-dire
celles présentées dans les Postulats 4,5,6. Nous verrons aussi dans I’article suivant que ce Principe permet
d’obtenir les lois lorsque la masse créant le Potentiel gravitationnel est en mouvement, mais au repos dans un
Référentiel Galiléen, au moyen d’une seule nouvelle loi fondamentale.

3. APPLICATIONS

Utilisant les Postulats 4,5,6 de la T.E.G exposés dans la section précédente, on interprete les
phénomenes classiques liés a la R.G, mais de fagcon beaucoup plus simple et compréhensible que la R.G. Ces
phénomenes principaux sont le décalage vers le rouge par effet gravitationnel, le ralentissement des horloges
dd a la gravitation, la déviation du périhélie de Mercure et celle de la lumiere par une masse. Nous
explicitons aussi la base propre de dilatation dans un cas non-statique.

Comme on I’a remarqué dans la section précédente, on se limitera, sauf si on indique explicitement
le contraire, au cas ou on a une masse statique dans E4 et un observateur au repos dans E4. Ces phénomeénes
se généralisent cependant au cas général d’une masse non statique (au repos dans un Référentiel Galiléen) et
d’un observateur en mouvement en utilisant aussi les lois présentées dans les Postulats de la T.E.G 4,5,6 et
en utilisant une loi, qu’on donnera dans I’article suivant Suite de la Théorie de I’Ether, permettant de
généraliser le cas d’une masse créant le Potentiel qui est statique au cas d’une masse créant le Potentiel
gravitationnel qui est non statique.

3.1 Décalage vers le rouge par effet gravitationnel.

On considére une source située a la surface d’une masse sphériqgue M en un point fixe H a la
verticale et & une hauteur h (trés petite devant le rayon de la masse M) par rapport & un point O, qui émet un
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ve(h) = C (h) (60aXx)
Puisque la frequence absolue v, du photon se conserve, on a :

v, (0) = C (0) (60bX)
Et donc :
v.() _Ch (61ax)
ve(h) C(0)

C(h) A (h)

0 h h 61bX

v.(0) = ()C(O) ()A[(O) (61bX)
_ 1-V(h)/c?

v =)=y 06 (61cX)

Avec V(h) et VV(0) sont les potentiels gravitationnels en H et en O, en utilisant que C(h) et C(0) sont
respectivement égales & 1/A(h) et & 1/A(0), avec A(h) et A(0) amplification spatiale en H et en O. On
rappelle qu’on a A(h)=1/Ai(h) et A(0)=1/Ai(0), A(h) et A(0) amplifications temporelles en H et en O. On
utilise aussi I’expression de I’amplification temporelle At donnée dans le Postulat 4Bb (Equation (11)) . Et
donc avec I’approximation V(h)/c®<<1 et V/(0)/c’<<1 :

v,(0) = v, ()A-V(h)/c2 +V(0)/c?)  (62aX)

De plus si on connait la fréquence absolue vy d’un photon émis par un processus identique par une
source au repos dans I’Espace Ea, c'est-a-dire sans gravitation, on a d’apres le Postulat 6C :

Ve(h)=vo (62bX)

Et donc on obtient :
v () = vy =YDV (0)

) (62cX)

Cet effet a été vérifie experimentalement sur la terre, avec les approximations précédentes
concernant V et h, qui conduisent a obtenir, utilisant le Postulat 5Bb, les expressions classiques de V(h) et
V(0) (C'est-a-dire V(0)-V(h)=gh)

3.2 Décalage vers le rouge des photons émis par le soleil.
Cette observation est de méme nature que la précédente. On suppose que des photons sont émis par

une source par un certain processus au repos a la surface d’une masse sphérique S (identique au soleil) et
qu’on mesure leur fréquence lorsqu’ils atteignent la surface d’une masse sphérique T au repos.
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v M) =v -2 X0 (63X)

De plus on sait que si des photons sont émis par une source et un processus identique a la surface de
T, leur fréquence mesurée a la surface de T est alors Vre=Vvo.
On abtient donc :

ve(T) _ V(S) V)

2
VTeO C c

(64X)

Cet effet a effectivement été observe prenant pour S et T le soleil et la terre, avec les approximations
V(T)/c?<<1 et V(S)/c’<<1, prenant donc alors V/(S) et V(T) approximativement identique & leur expression
classique, d’apreés le Postulat 5Bb.

3.3 Décalage des horloges par effet gravitationnel.

On suppose qu’on a une masse sphérique M créant le Potentiel, M étant au repos dans Eg, et on
considére & la surface de M une horloge située en un point fixe H a la verticale et a une altitude h (avec h trés
petite devant le rayon de la sphére) par rapport & un point O. On suppose qu’on a des bases propres de
dilatation et de contraction en H et en O, et on utilise les notations analogues a celles de la section 3.1.

On suppose que I’horloge en H mesure un temps T(H).

A cause de I’'amplification temporelle A(H) en H, le temps T(H) correspond a un temps absolu T
avec d’apres I’équation (6), A(H) amplification d’espace en H et C(H) contraction spatiale en H :

T(H)=TA[(H)=ﬁ=TC(H) (69)

Si T(O) est le temps mesuré par une horloge fixe en O pendant le temps absolu T, on a alors de la
méme fagon que I’équation (68) et avec C(O) contraction spatiale en O :

T(O)=TC(O) (69)
Utilisant alors comme dans la section 3.1 les expressions de C(O) et C(H), on obtient:

T(H) _C(H) =1_V(H) +V(0)
T() C(0) c? c’

(70)

Avec V(H)<V(0), (car h>0)

Et donc I’horloge en O est ralentie par rapport a I’horloge en H & cause de I’effet de la gravitation sur
le temps. Cet effet théorique est en accord avec I’expérience, prenant pour M la terre, avec les mémes
approximations que dans la section 3.1.

Nous allons dans les 2 applications suivantes obtenir dans la T.E.G la déviation du périhélie de
Mercure et d’un rayon lumineux d’une fagon nouvelle, généralisant une méthode qu’on peut utiliser pour
obtenir la trajectoire d’une planéte dans la théorie de Newton, c’est & dire sans utiliser le concept de
géodésique utilisé dans la R.G, mais en utilisant I’expression de I’énergie et le Lagrangien classique associé
a une énergie.

3.4 Déviation du périhélie de Mercure.
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d , oL oL

(—) - =0
dt, 0d;,~ O

(70aX)

Dans I’expression précédente, L est obtenu classiquement & partir de I’énergie, et a donc I’expression
donnée dans le Postulat 5Bc. On admettra I’équation précédente (70aX) avec la condition qu’en tout point
P(01a,024,034) il existe une base propre de dilatation (x3,X»,X3), avec 0P/dqia // x; (pour i=1,2,3).

Nous donnerons une justification simple de cette équation (70aX) avec les conditions précédentes
dans la section 4.7.

On utilisera les coordonnées sphériques absolues (r,0,¢) , dans le cas d’une masse M générant le
Potentiel fixe et sphérique de centre O. On a donc bien la condition : 0P/or//u,,0P/06//us, dP/d@//u,, avec
(ur,Us,Ug) base propre de dilatation d’apres le Postulat4Bb.

D’apreés le Postulat 5B, I’énergie d’une planéte est :

E = ymc? ~ GMm

(71)
rA
m étant la masse de la planéte, ra étant sa distance au centre du soleil, M étant la masse du soleil,(On
rappelle qu’on considere qu’on peut supposer pour obtenir la trajectoire de la planéte que le soleil est fixe
dans Eg). y est définie par :

y= et C(ve )= (1-v2/c?) M2 (72)

1
C(v.)

Ve étant la vitesse éthérée de la planete, définie dans le Postulat 5B.
f étant une fonction du temps absolu ta, on définit f* par :

_ &
dt,
Pour ve/c<<1, on a I’approximation :
mv’
E=mc?+—— GMm (74)

Fa

On suppose qu’on utilise les coordonnées sphériques absolues (ra,0a,94), (Ur,Us,U,) étant la base
orthonormée de Ea définie en tout point P naturellement associée aux coordonnées (ra,0a,9a). D’aprés le
Postulat 4B, (ur,Ug,Uy) est une base propre de dilatation associée a (Ar,As,Ag,Ar) avec Ay=Ag=1 et, V étant le
Potentiel gravitationnel en P:

1 V
A =r=1—c—2 (75)

Avec I’approximation V/c ?<<1 et utilisant le Postulat 5Bb:

GM

ryc’

A =1+V/c* =1+ (76)
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odt? dt?A? dE2A (77X)

Avec la relation A, = /A, I’expression de I’énergie devient :

2 2
E-lm dL’;A,“ +r2A° d¢”; ) - GMm (78X)
2 dty dt, A
Et, en omettant le suffixe “A” :
1 12 2 FIRY) GM
E:Em(r (L+4GM /rc®) + 1?9 (1+2GM /rc?)) — —— (79)
r

Utilisant alors I’équation de Lagrange (70aX) pour la coordonnée absolue ¢:
¢’ r?(1+2GM/rc?)=ch (80)
Exprimant I’énergie en fonction de ¢:

E:% (( ) (L+4GM /1¢?) + 12 (L+ 2GM /rc?)) — SMM
;

(81)

Remplagant ¢’ par son expression d’aprés I’équation (80):

212
E_1 ch ((—) (L+4GM /r¢?) + r2(L+ 2GM / rc?)) -
m 2r*(l+2GM /rc?)? r
(82)
On obtient alors :
E=£C2h2(i4(ﬂ) —(1 2GM /rc? ))—% (83)
m 2 r
Posant u=1/r :
E 1,
__E c?h? (( ) +u?(1-2GMu/c?))-GMu (84)
m
Différentiant par rapport a ¢:
2102 d*u 2 1n2
c°h (d—2+u—3GMU /c )—GM =0 (85)
4

On retrouve donc I’équation de Schwartzchild, identiqgue a celle obtenue en R.G, donnant la
trajectoire de Mercure et la déviation de son périhélie.
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que, d’apres le Postulat 4Bb, celles-ci sont approximativement identiques avec une précision de I’ordre de
V/c?® c'est-a-dire 10 si V est le potentiel & la surface de la terre. Il en résulte qu’on observe la trajectoire de
Mercure depuis la terre comme si on était dans Ea et donc I’angle de déviation du périhélie de Mercure
mesuré depuis la terre est celui obtenu par I’équation de Schwartzchild dans Ea.

Si on veut tenir compte de la vitesse de la terre autour du soleil, il intervient alors d’apres le Postulat
5A un facteur C(v,a) supplémentaire par rapport aux transformations précédentes entre les coordonnées d’un
Référentiel lié a un observateur dans Eq4 sur la terre (et donc animé de la vitesse absolue va) et Ea, et donc
aussi on peut négliger cet effet sur I’observation de I’angle de déviation car va%/c’ est de I’ordre de 10°®. On
devrait aussi tenir compte de cet effet en Relativité s’il n’était pas négligeable.

3.5 Déviation de la lumiére par une masse.

On a vu que d’aprés le Postulat 5B, et aussi d’apres le Postulat 6A, la vitesse éthérée de la lumiére
était constante et égale a c. On a donc, V. étant la vitesse éthérée d’un photon :

Ve’ =¢? (86)

Considérant la méme masse sphérique que dans I’exemple précédent, et les mémes coordonnées
sphériques absolues, omettant le suffixe A pour représenter les coordonnées absolues, on obtient de la méme
facon que I’équation (79) :

Ve’ = 12 (1+4GMIrc?) +r? ¢*% (1+2GMIrc?) =¢? (87)

Généralisant I’équation de Lagrange (70aX), on obtient de la méme fagon que I’équation (80) :

@’ 1% (1+2GM/rc® )= ch (88)

Procédant comme dans la section précédente, on obtient a nouveau I’équation de Scwartzchild:

d’u

d¢2

+u—-3GMu?/c* =0 (89)

Cette équation donnant la déviation d’un rayon lumineux par une masse, est identique a celle
obtenue en R.G et a été vérifiée expérimentalement.

Comme dans I’application précédente, I’équation (89) donne I’équation de la trajectoire du rayon
lumineux dans Ea, mais c’est aussi la trajectoire observée par un observateur dans Ed sur la terre, méme en
tenant compte de la vitesse de rotation de celle-ci.

On rappelle qu’on pourra généraliser toutes les applications précédentes au cas ou la masse creant le
Potentiel n’est pas au repos dans Ea, mais est au repos dans un Référentiel Galiléen R’ quelconque, défini
dans la section 2.5.

3.6 Cas non statique

Le cas de masse non statique a été observé dans I’étude d’étoiles binaires. D aprés I’expression du
tenseur d’Einstein, elles émettent des ondes gravitationnelles et donc perdent de I’énergie, perte d’énergie
qui peut étre évaluée en observant leur distance et leur vitesse de rotation. D’aprés la T.E.G, une interaction
instantanée a distance est possible, et donc contrairement a la R.G il est possible dans la T.E.G que
I’interaction gravitationnelle soit instantanée. Cependant ceci n’est qu’une possibilité : L existence d’ondes
gravitationnelles est totalement en accord avec la T.E.G, et donc on peut aussi considérer que I’observation
apparente d’ondes gravitationnelles peut étre interprétée par la T.E.G de la méme facon que la R.G, utilisant
le tenseur de la T.E.G interprétant le tenseur métrique d’Einstein a la place de ce dernier. On rappelle que les
ondes gravitationnelles généralisent les ondes électromagnétiques, et celles-ci existent aussi dans la T.E.G,
comme les équations de Maxwell. La T.E.G permet méme de proposer un milieu dans lequel peuvent se
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A partir du tenseur métrique d’Einstein pour le cas non-statique, nous allons proposer le tenseur de la
T.E.G interprétant celui-ci, et obtenir une base propre de dilatation en tout point a partir du tenseur de la
T.E.G utilisant le Postulat 4Bb.
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D’apreés la R.G, le tenseur métrique d’Einstein induit par une densité p & une distance r contient le
tenseur (voir J.Foster, J.P Nightingale, A short course in general Relativity, Springer Verlag, New-York
(1994)):

2
 (ct) = ZG d

pren [GERSCIDPS (90X)

L’indication « ret » indique que les variables xv doivent étre considérées au temps de I’émission de
I’onde gravitationnelle, c'est-a-dire au temps t-r/c.

D’aprés le 2°™ Principe de la T.E, on considére, puisqu’on est dans I’approximation V/c?<<1, qu’on
a en tout point P un tenseur de la T.E.G, défini dans le Postulat 4Ba ayant la méme expression mathématique
que le tenseur métrique d’Einstein défini dans I’équation (90X) . C'est-a-dire que si P est un point fixe de Eq
situé & une distance absolue ra d’un point O origine d’un Référentiel fixe de Ea (O,iajaKa), (iajaKa) étant
une base orthonormée de Ea.

c’dz? =c?dt — (hy (ra,cty) +77; )X X, (91X)
avec nj = djj

Et:

hy (. t,) = d2 el QRN (912)

D’aprés le 2™ Principe de la T.E, les expressions précédentes sont valides seulement dans
I’expression des faibles Potentiels, c'est-a-dire V/c?<<1, et de plus avec les mémes hypothéses qu’en R.G,
c'est-a-dire que la distance entre les masses créant le Potentiel et O doit étre négligeable devant ra.

De plus en R.G, on considére que le temps ou les ondes gravitationnelles sont émises de O est t-r/c,
si elles sont recues au temps t & un point situé a une distance r de O. Dans la T.E.G, ona vu que la vitesse de
la lumiere était constante mesurée dans E4 et non dans Ex. Cependant avec I’approximation V/c*<<1, on
obtient facilement que la vitesse de la lumiére est égale a ¢ dans E avec une approximation de I’ordre de
V/c® Il en résulte que dans la T.E.G aussi on considérera qu’une onde gravitationnelle venant de O et
arrivant en un point situé a une distance absolue ra de O au temps absolu ta, a été émise approximativement
de O au temps ta-ra/c. .

On voit donc que le tenseur de la T.E.G, d’expression identique au tenseur d’Einstein d’apres le 2™
Principe de la T.E qu’on a justifié, permet d’interpréter I’existence d’ondes gravitationnelles et leur effet sur
des systemes mobiles comme les étoiles binaires, de la méme fagon qu’en R.G et avec la méme prédiction
théorique. Le tenseur de la T.E.G a la méme expression que le tenseur d’Einstein parce qu’on a V/c*<<1.

Dans la T.E.G, les équations précédentes sont établies dans le cas ou O est un point fixe de E4, mais
on verra dans I’article suivant Suite de la Théorie de I’Ether, qu’elles demeurent valables dans le cas ou O est
immobile dans un Référentiel Galiléen.

Dans Iarticle Theory of Ether with Gravitation %, on a explicité une base propre de dilatation pour
le tenseur de la T.E.G défini dans les équations (91X,91aX).

4. DISCUSSION
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Unlimited Page aussi que d’aprés la T.E.G, de la matiére peut s’échapper des
trous noirs, qui existent aussi dans la T.E.G. Nous verrons aussi comment traiter le cas de plusieurs effets de
dilatation d’espace, et I’analogie entre la contraction C(v) due au mouvement et I’amplification d’espace
A(e). Enfin, nous justifierons I’équation de Lagrange utilisée dans les applications de la T.E.G concernant la
trajectoire de Mercure et celle d’un rayon lumineux dévié par une masse, et nous donnerons aussi une
généralisation partielle des lois de la gravité non dans Ex mais dans E4, ce qui conduit & une autre expression
possible pour le Potentiel gravitationnel V.

, 8

4.1 Remarque concernant les points critiques dans la T.E.G et dans la R.G

Dans le tenseur métrique d’Einstein correspondant & la solution de Schwartzchild c'est-a-dire pour
une masse sphérique M, il y a un point critique pour:

GM

1-2
rc?

=0 (108)

Dans la T.E.G, pour une masse sphérique M au repos dans Eg, il y a un point critique pour A=0 ,
c'est-a-dire (voir Postulat 4.Bb), V étant le Potentiel gravitationnel:

1-V =0 (109)

Et donc dans la T.E.G, si un objet de masse m au repos dans E4 est placé en un point critique défini
précédemment, son énergie totale E=mc®-mV est nulle.

Et donc les points critiques ont dans la T.E.G une signification physique qu’ils n’ont pas dans la
R.G. De plus, ceci justifie que d’aprés le point b) du 2'°™ Principe de la T.E, le tenseur de la T.E.G a la
méme expression que le tenseur métrique d’Einstein seulement dans le cas V/c?<<1.

4.2 Trous noirs.

Les trous noirs sont simplement interprétés dans la T.E.G : On a vu ainsi qu’en un point P de Eq4 ou il
y avait une contraction d’espace C(e), un objet rigide ayant au repos dans E, un volume absolu V,, avait un
volume V=V, placé en P dans E4 et mesuré dans Eg, correspondant a un volume absolu Va=C(e)V,. Et donc
un objet de densité absolu po placé dans E,, a la méme densité p.=p, mesuré dans E,4 s’il est place dans Eq4 en
P, correspondant a une densité absolue pa=py/C(€).

Et donc, par exemple avec la valeur C(e)=1-V/c* du Postulat 4Bb, si C(e)=1/100, la densité absolue
est égale & 100 fois la densité p,. C’est donc ce phénoméne de contraction du volume qui est & I’origine des
trous noirs dans la T.E.G.

Cependant, d’aprés le Postulat 5Ba, I’expression de I’énergie d’un objet de masse m est :

mc?

E=—— - mV (115)

yJ1-vZ/c?

D’aprés I’expression précédente, si v est suffisamment proche de c, il sera toujours possible qu’un
objet s’échappe de I’attraction gravitationnelle, et donc dans la T.E.G, de la matiere peut s’échapper des
trous noirs ce qui n’était pas la cas dans la R.G.

4.3 Cas de plusieurs dilatations simultanées.

Il est possible que dans certains cas, on ait des dilatations ayant plusieurs origines. Dans le cas
statique, si par exemple on a plusieurs masses sphériques, la généralisation du Postulat 4Bb ainsi que
I’expression treés simple du Potentiel gravitationnel donné dans le Postulat 5B permet d’obtenir tres
simplement en tout point la base propre de dilatation due & ces masses. Ceci était beaucoup plus compliqué
dans la R.G.
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pour la 1 source en P point fixe de Ea une base propre de dilatation (i ,j,k ) associée aux amplifications
(A Ay LA, A) et pour la seconde on ait au méme point fixe de Ea P une base propre de dilatation (i’, j’,
k’) associée aux amplifications (A’x ,A’y, A’;, A%)).

On suppose qu’on a I’approximation que les amplifications A; et A’; sont trés proches de 1. On
introduit alors les notations :

A 1+ﬁ,Ay _1+&, A, _1+%
A'X:1+%,A'y:1+%,A'Z:1+% (116)

Avec G, [ <<1
D’aprés notre interprétation des amplifications basée sur le concept de fluide temporel, on a
I’équation (13), c'est-a-dire :

_ 1 ArBES
A‘_A(e)_AXAyAZ_1 )
A =1- (W) (117)

On fait alors I’hypothése que I’amplification totale est obtenue en superposant les 2 amplifications.
On obtient alors facilement (article “®), que le tenseur de la T.E.G di aux 2 dilatations est défini
par :

dSe12” =dMero”=dM A" + B; dx; 2 + BidX’ (121)

Et:

Iz g

Oteso =AA" dt o= dita (1 -2(7‘) (=) (122)

2
On peut généraliser ce qui précéde au cas de plus de 2 origines de dilatation. On remarque que les

expressions trouvées (121),(122) coincident avec le cas statique de 2 masses sphériques M; et M, au repos
dans E4 dés qu’on a I’approximation V./c’<<1 et V,/c’<<1.

4.4 Comparaison des expressions de la contraction C(v) due au mouvement et I’amplification d’espace
A(e).

On remarque qu’en absence de gravitation, d’aprés le Postulat 2, un objet animé de la vitesse absolue
v subit une contraction de C(v) par rapport & I’Espace Ea. On remarque alors que si I’objet a une masse m, et
si E est son énergie de mouvement, on a, d’aprés le Postulat 1 :

2
C(v)=1-v?/c? =1¢ (124X)

E
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2 2

1 mc mc

Ae= = =
© 1-V/c® mc?-mV E

(128X)

On voit donc que A(e) et C(v) ont des expressions analogues (et simples) en fonction de I’énergie.

4.5 Relations intéressantes dans la T.E.G.

On a exprimeé I’énergie d’un photon dans le Postulat 6B par :

hv
CZ

E=hy,——=2V =hv,(1-V/c*)=hv, (130aX)

Supposons maintenant que par un processus defini (désexcitation ou désintégration), une particule de masse
m émette un photon d’énergie absolue v, lorsqu’elle est immobile dans Ea, c'est-a-dire en I’absence de
gravitation.

Supposons maintenant que la particule est immobile placé dans E4 en un point P de potentiel gravitationnel
V.

D’apreés le Postulat 6C, elle émet par un processus identique un photon de fréquence ve=v, mesurée dans Eg,
et donc si on peut négliger I’énergie de recul, I’énergie perdue par la particule lors de I’émission est AE
avec :

AE=hv,(1-V/c*)=hv,(1-V/c?) (130bX)
Or I’énergie de la particule était dans le Potentiel V :

E=mc*mV=mc?*(1-V/c?) (130cX)
Et donc on a

AE _hv,(1-V/c*) hy,
E mc? —mV mc?

= constant (133X)

L’équation précédente, obtenue dans la T.E.G, indique donc que AE/E est le méme quelque soit le Potentiel
V, et est donc trés intéressante

On n’obtient pas I’expression précédente en prenant le tenseur métrique d’Einstein dans le cas ou on n’a pas
V/c®<<1, car ce tenseur fait intervenir un terme (1-2V/c®) au lieu du terme (1-V/c?)? dans le tenseur de la
T.E.G exprimé dans le Postulat 4B. .

Ceci est donc un nouvel argument sur le fait que d’apres le 2™ Principe de la T.E, le tenseur de la T.E.G
coincide avec le tenseur métrique d’Einstein seulement dans le cas ou on a V/c*<<1.

On rappelle qu’on a justifié I’expression de I’énergie d’un photon E=hv,, en considérant qu’un photon de
fréquence ve mesurée en un point fixe de E4 avait une masse grave egale a hve/c>. Nous donnerons, dans
Iarticle suivant Suite de la Théorie de I’Ether, une 2°™ justification plus générale utilisant I’expression des
équations de la physique quantique dans la T.E.G.

4.6 Généralisation dans E4 des lois de la gravitation.
On a vu dans le Postulat 5Bb que pour obtenir le potentiel gravitationnel V, on généralisait a I’identique dans

Ea les équations donnant le Potentiel V' dans la mécanique Newtonienne. Comme on I’a remarqué, il n’est
pas possible de les généraliser a I’identique dans E4 car celui-ci n’est pas Euclidien mais seulement
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On sait alors lorsqu’on a une masse présentant une symétrie sphérique que G est dirigé suivant un rayon de
la masse et qu’on a le Théoreme de Gauss :

M (r)

G(r)S = (135bX)
&
Avec G(r) est la mesure de G a une distance r du centre O de la masse, S est la sphére de rayon r et M(r) est

la masse a I’intérieur de la masse.

On peut généraliser ceci dans Eg4, en admettant que on peut définir, si on a une masse fixe dans E4 présentant
une symeétrie sphérique , un champ Ge(r.), dirigé suivant le rayon de la masse, et tel qu’on ait le Théoreme de
Gauss généralisé :

SeGe (re) — M (re)

(136X)

&
Ici, S, est la surface de la sphére de rayon r., mais avec I’hypothése que I’amplification A(e)=1/1-V/c* est

uniquement dans la direction du rayon de la sphére (et donc est égale a 1 dans un plan orthogonal au rayon),
on n’a pas la relation suivante :

Se=4mr,’ (137)
Mais on a la relation :
Se =Sa=4Tr° (138)

ra étant le rayon de la sphere mesuré dans Ea.
Et donc on obtient :

M 1 M
Ge:——x ur:_(;2 ul’

& b} I

(139)

Pour obtenir le Potentiel V/(ra), on écrit, dans le cas ou ra est plus grand que le rayon absolu de la sphere
créant le Potentiel:

GM

2
A

dv(r,)=G,dM, =— A(e)dr, (140)

GM 1
dv(r,) =—
(T) r2 (1—V(rA)/c2

)dr, (141)

L’équation différentielle précédente permet d’obtenir I’expression de V(ra). Mais on remarque que dans
I’approximation \V/(ra)/c><<1, on retrouve la relation :

V() =2 (142)

A
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dV(r,) <

A (144)

A

En intégrant I’inéquation précédente entre rp et I’infini, avec un Potentiel nul & I’infini, on obtient :

-V(r,) < —— (145)
Et donc, C(e) étant la contraction d’espace a une distance absolue ra du centre O de la masse:
C(e)=1-V(ra)/c’<1-GM/(rac?) (146)

On obtient donc le résultat important que méme dans ce modeéle généralisant partiellement dans Eq les
équations Newtoniennes de la gravitation, si GM /rac®=1 on a un point critique.

4.7 Obtention des équations de Lagrange dans Ea.

Dans les applications de la T.E.G concernant la déviation du périhélie de Mercure ou d’un rayon lumineux
par une masse, on a utilisé les équations de Lagrange classique exprimées avec les coordonnées de I’Espace
Euclidien Ea. Cela n’était pas possible de les exprimer dans Eq4 car E4 n’est pas euclidien. Cependant, on a
vu que E4 était localement Euclidien, et donc, puisque d’aprés les Postulat 5 et 6, localement toutes les lois
classiques sont vraies exprimées en coordonnées éthérées, il en résulte que localement, les équations de
Lagrange exprimées en coordonnées éthérées sont vraies, comme on I’a admis dans le Postulat 5Bc. Or on
peut montrer qu’une conséquence de ceci est que localement en un point P, les équations de Lagrange
exprimées avec des coordonnées absolues sont vraies, a condition que Si (g1a,02a,03a) SONt ces coordonnées
absolues, on ait en P une base propre de dilatation (X;a,Xa,X3a) telle que 0P/0qia//Xia (pour i=1,2,3).

En généralisant ceci dans Ea, avec la condition précédente, on obtient les équations de Lagrange exprimées
avec des coordonnées absolues qu’on a utilisées dans I’application de la T.E.G concernant la déviation du
périhélie de Mercure.

Montrons donc la validité locale des equations de Lagrange exprimées dans Ex dans un cas particulier. On
suppose qu’en un point P fixe de Ey; on a une base propre de dilatation (Xia,X2a,X3a) a@ssSOCiée aux
amplifications (A1,A2 A3 A), et on considere le cas de coordonnées cartésiennes (qa,024,03a) dans la base
(X1a,X24,X34).

oP
On a bien la condition —#-//x,, pour i=1,2,3.
iA

D’apreés la définition d’une base propre de dilatation donnée dans la section 2.2.3, si en P on a un vecteur
dMa(dq;a,dgza,dasa) mesuré dans Ea, il correspond & un vecteur dMg(A;dgia,A2dgza,Asdgsa) mesuré dans
Eq, C'est-a-dire que si (dgie,dqze,dgse) sont ses coordonnées dans la base de contraction (Xie,Xze,X3e) définie
dans la section 2.2.3, on a toujours :

dqie:Aidin (152)()
Les équations de Lagrange locales exprimées en cordonnées éthérées sont :
L L
— (8_) — 8_ = (153a)
aqle aqle

Mais on a la relation, dt, étant I’intervalle de temps dans Ea correspondant a dt. mesuré dans Eq4 au point P :
dt.=A.dta (153bX)

Donc, d’aprés I’équation (152X):
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—) - =0
dt, 0d;,~ O

On a montré ce qui précede dans le cas des coordonnées cartésiennes (gia), mais on peut le généraliser de

- ) oP
fagon analogue avec seulement la condition sur les coordonnées (gia): —2=//X,, -
iA

4.8 Cosmologie dans la T.E.G.

On remarque que dans la Cosmologie de la Théorie de I’Ether, présentée dans les articles ® et *V, on utilisait
que la vitesse absolue de la lumiére et des frontiéres de I’Univers était égale a c. Or d’apreés le présent article,
c’est la vitesse éthérée de la lumiére qui est égale a c et non sa vitesse absolue. Cependant, notre modéle
Cosmologique devient valide dés qu’on peut négliger V/c?.

En effet, supposons qu’on définisse I’age de I’Univers comme le temps mesuré par une horloge standard
virtuelle, fixe par rapport a Ex et située dans E4 au centre de I’Univers, I’origine des temps de cette horloge
étant le Big-bang. Soit alors Te un age de I’Univers pour lequel on a V/c<<1 (par exemple V/c>=1/100)
dans tout I’Univers. On suppose que Teo correspond au temps absolu Taoe. On dira alors que Tao est I’age
absolu de I’Univers correspondant & I’age de I’Univers Teo. Alors, pour un age de I’Univers Ta>T ao la vitesse
absolue de la lumiére est pratiquement égale a la vitesse éthérée de la lumiere, c'est-a-dire a c, et on peut
considérer que c’est aussi le cas de la vitesse absolue des frontiéres de I’Univers. Si Ra(T,) est le rayon
absolu de I’Univers a I’age absolu de I’Univers T, on a donc pour Ta>T a, la vitesse absolue de la lumiére
et celle des frontieres de I’Univers étant approximativement égale a c :

RA(TA)=RA(Ta))+C(Ta-Tao)  (155X)
Et donc si Ra(T a0)<<C(Ta-Tao), prenant pour origine des temps T ao, €t posant ta=(Ta-Tag), On obtient :
Ra(ta)=Cta (156X)

On voit donc que notre modéle Cosmologique de la T.E utilisé dans les précédents articles est valide avec
nos approximations ,c'est-a-dire que pour Ta>T ao, V/c*<<1 dans tout I’Univers et de plus Ra(T a0)<<c(T a-
TAO)

On remarque qu’on a aussi, si T, est I’age de I’Univers correspondant & I’age absolu T, puisque V/c?<<1:

TaTa=Te Teo (157X)

On peut obtenir Ra(T o) en utilisant les lois exposés dans les Postulats 4,5,6 présentées dans cet article :
Supposant que M est la masse de I’Univers, puisqu’on a admis dans les articles précédents que la densité
absolue de I’éther substance était constante (négligeant les modifications dues a la densité baryonique), cette
densité est, Ra étant le rayon absolu de I’Univers (& un temps T donné):

M

Yo,

De plus, d’apres le Postulat 5, les lois Newtoniennes de la Gravitation sont transposées a I’identique dans
I’Espace Euclidien Ea. On peut donc, utilisant la symétrie sphérique, appliquer le Théoréeme de Gauss a une
sphere de centre O (centre de I’Univers) et de rayon absolu D, on obtient alors un champ Gu,, tel que :
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erselle, C=1/(4neg,))

G=-CM —2 (160X)

On sait alors que le Potentiel Gravitationnel s’exprimant a cause de la symétrie sphérique V(Da,), est tel que
G=dV(Da)/dDa,, et donc :

D2
V(D,)=-CM 5 A+ K (161X)
A
K étant une constante, obtenue en utilisant I’expression classique V(Ra)=CM/Ra.
Et donc :
D2
V(D,)=—CM =4 +§C—M (162X)
2R, 2 R,

On obtient donc que le Potentiel Gravitationnel loin des galaxies est partout dans I’Univers de I’ordre de
CM/Ra. Il est donc alors facile, si on connait la densité actuelle dans I’Univers, d’obtenir M puis Ra(T ao)-

5. CONCLUSION

Nous avons donc exposé dans cet article une Théorie de I’Ether avec gravitation généralisant la
Theorie de I’Ether sans gravitation exposée dans I’article Theorie de I’Ether ©. 0On a généralisé tous les
concepts de cette 1 théorie, en particulier celui d’un Espace absolu, de contractions temporelle et spatiale,
ainsi que I’ interprétation de ces contractions par I’existence d’un fluide temporel.

On a aussi généralisé le concept de Référentiel Galiléen. Nous développerons ce concept dans
I’article suivant, Suite de la Théorie de I’Ether, afin de pouvoir considérer le cas ou une masse créant le
Potentiel gravitationnel n’est pas au repos dans I’Espace absolu E, mais est au repos dans un Référentiel
Galiléen. Les Postulats 4,5,6 qu’on a donnés permettent cependant de considérer les cas ou la masse créant le
Potentiel est immobile dans Ea, mais ou un observateur est dans I’espace dilaté E4 dans un Référentiel animé
d’une vitesse éthérée v, constante. )

On a justifié que dans la T.E.G, d’aprés le 2°™ Principe de la T.E, les équations donnant le tenseur
métrique de la T.E.G étaient identiques a celles donnant le tenseur métrique d’Einstein, mais seulement dans
I’approximation V/c?<<1. On a interprété les phénomenes liés & la R.G d’une facon nouvelle, propre & une
Théorie moderne de I’Ether. On a vu aussi comment la plupart des lois usuelles, comme les équations de
Maxwell, mais aussi les lois de la dynamique d’expressions identique dans la T.E sans gravitation, et la R.R,
étaient géneéralisées de fagon extrémement simple dans la T.E.G ce qui n’était pas le cas dans la R.G. On a
donc présenté une nouvelle interprétation des phénomeénes liés a la R.G, dans une Théorie moderne de
I’Ether, et cette conception semble beaucoup plus claire que la conception d’aprés la R.G.

Et donc la T.E.G est une théorie de I’Ether fondamentale permettant d’interpréter les phénomenes
liés a la R.G. Cependant comme on I’a vu dans les articles précedents Applications de la Théorie de I’Ether
®) et Compléments de la Théorie de I’Ether ©, la Cosmologie de la T.E est basée principalement sur la T.E
sans gravitation, alors que la Cosmologie actuelle est basée sur la R.G, et est a cause de ceci
mathématiquement beaucoup plus compliquée que la Cosmologie de la T.E.

Dans I’article suivant Suite de la Théorie de I’Ether, on exposera aussi I’interprétation de la physique
quantique par la T.E.G.
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Résumé:

Dans 4 articles précédents (Théorie de I’Ether, EIéments de la Théorie de I’Ether, Compléments de la
Théorie de I’Ether, Théorie de I’Ether avec Gravitation @t D (2 (Extraits du livre Théories d’or), on a
exposeé les fondations d’une Théorie moderne de I’Ether. Dans cet article, nous développons la Théorie de
I’Ether avec Gravitation (T.E.G) exposée dans le dernier article. En particulier, nous étudions le cas d’une
masse genérant le Potentiel en mouvement en utilisant le concept genéralisé de Référentiel Galiléen (Dans le
1*" article, on avait seulement considéré le cas d’une masse immobile dans I’espace absolu Ex ou au
voisinage d’un point fixe de Ea), nous interprétons la physique quantique dans le cadre de la T.E.G, et
étudions certaines variables fondamentales dans I’électromagnétisme d’aprés la T.E.G. Nous complétons
aussi I’étude des trous noirs initialisée dans I’article précédent.

Mots clés : Théorie de I’Ether avec Gravitation, trous noirs, Référentiels Galiléens.

1.INTRODUCTION

Dans 4 articles précedents ©12 on a expose les bases d’une Théorie moderne de I’Ether, couvrant tous les
phénomenes liés a la Relativité Restreinte ou Générale. Dans cet article, nous apportons certains éléments
nouveaux relatifs a la T.E.G (Theorie de I’Ether avec Gravitation) exposée dans I’article precédent 12,

On rappelle que d’apres le 2°™ Principe de la T.E exposé dans I’article précédent, notre Univers est
représenté comme un Espace dilaté Eq, qui est superposé a un Espace absolu sans gravitation Ea. Les
longueurs et les temps de chaque espace sont reliées par un tenseur de la T.E.G. Ea est un espace Euclidien,
alors que E4 est seulement localement Euclidien. Localement en un point P de Eg, un élément de vecteur dMx
mesuré dans Ex correspond a un élément de vecteur dM, mesuré localement dans E4. On obtient dM, a partir
de dMa (ou I’inverse), en utilisant une base propre de dilatation en P. D’apres les Postulats 4,5,6 présentés
dans I’article précédent, la plupart des équations classiques sont vraies localement exprimées dans Eg, c'est-a-
dire avec des coordonnées éthérées. Cependant, dans I’article précédent, on a seulement considéré le cas
d’une masse générant le Potentiel immobile dans Ea ou demeurant prés d’un point fixe de Ea.

Dans cet article, on étudiera le cas de masses en mouvement par rapport & Ex mais au repos dans un
Référentiel Galiléen (Dont on a généralisé la définition dans le cadre de la T.E.G dans I’article précédent).
Puis on étudiera les variables fondamentales en électromagnétisme d’apres les lois de la T.E.G. Enfin nous
donnerons I’interprétation de la Physique Quantique (C'est-a-dire des équations fondamentales propres a la
Physique quantique) par la T.E.G, et nous completerons I’étude des trous noirs par la T.E.G.

2.REFERENTIELS GALILEENS.

On a vu dans I’article précédent que si on avait un point fixe P de E4 dans lequel il y avait une base propre de
dilatation, un objet animé d’une vitesse absolue v se contractait d’un facteur C(va) dans la direction de son
mouvement (déterminée par E,), par rapport & un objet identique mais immobile en P. On a vu qu’a priori,
une contraction C(v,) obtenue en remplacant dans C(va) la vitesse absolue va par la vitesse éthérée v, était
elle aussi possible, mais qu’une contraction C(va) était préférable dans la théorie. On a cependant remarqué
qu’en général, C(ve) et C(va) étaient identiques avec une extréme précision.

On rappelle qu’on a deéfini dans I’article preécédent un Référentiel Galileen R’, comme un Référentiel
totalement analogue aux Référentiels Galiléen définis en I’absence de gravitation dans le 1" article Théorie
de I’Ether ©. Pour le définir, on peut donc considerer des régles et des horloges standard placées non dans Eq
mais dans Ea, de fagon totalement analogue au 1" article. Avec les mémes hypothéses que pour les
transformations obtenues dans le 1" article, on obtient que les transformations entre R’ et Ea sont,va étant
la vitesse absolue de Ra’ par rapport a Ra : (supposant donc que les origines des temps coincident (C'est-a-
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hm VA=V L=, A =Ta/1-V2/c? (4ax)
y1-vilc

En décalant les horloges de R’A de X’ alc?, on obtient un Référentiel de Lorentz associé R’ associé au
Référentiel Galiléen R’ 5 exactement de la méme fagon que dans le 1" article. On a donc :

Xa” =Xa" YA"=Y A", ZA"=Zn", Ta"=Ta-VaXa'lC? (4bX)
D’ou on déduit :

2
XA": XA VATA_,YA":YAaZA":ZA’TA":TA VAXA/C

J1-vi/c? J1-vi/c?

Jusqu’ici, dans I’article précédent Théorie de I’Ether avec Gravitation 12 on a seulement considéré le cas de
masses générant le Potentiel immobiles dans Ea ou au voisinage d’un point fixe de Ea.

Or on a vu qu’en absence de gravitation, on pouvait appliquer les mémes lois physiques dans le Référentiel
de Lorentz Ra™ que dans Ea. Ceci était la conséquence des Postulats 1,2,3 de la T.E sans gravitation, eux-
mémes étant la conséquence du 1" Principe de la T.E selon lequel les lois dans I’Univers étaient telles
qu’elles tendaient & empécher un observateur fixe par rapport a un Référentiel Galiléen de détecter son
mouvement par rapport a I’espace absolu Ea.

On généralise ceci dans le cas d’une masse générant le Potentiel en mouvement par le Postulat 8 suivant :

On avu dans le 1" article que si une masse générant le Potentiel était au repos dans E,, ou au voisinage d’un
point fixe de E,, on pouvait dans certains cas obtenir un tenseur métrique de la T.E.G, permettant d’obtenir
les relations entre les temps et les distances absolues (c'est-a-dire mesurées dans E,) et les temps et les
distances mesurées localement dans Eg, c'est-a-dire I’espace ou nous vivons, tel que E lui est superposé.

(4cX)

Postulat 8 :

Si une masse M genérant le Potentiel a son centre d’inertie fixe qui est I’origine O’ d’un Référentiel Galiléen
R,’, alors on peut considérer qu’on peut superposer au Référentiel de Lorentz RA’’ associé & Ra’ un espace
Eq’” qui est I’espace dans lequel on vit, mais dont les temps et les longueurs sont mesurés avec des horloges
et des regles standards dans notre Univers immobiles par rapport a Ra’” et qui est tel que :

a)Les relations entre Ra™” , E4”” et la masse M sont exactement les mémes qu’entre En , Eq et la masse M
dans le cas ou le centre d’inertie de la masse M est immobile dans Ea.

b)Les lois physiques exprimées dans Ra’’ et dans E4’” sont identiques a celles exprimées dans Ex et dan Eg4
dans le cas ou le centre d’inertie de la masse est immobile dans Ea.

Il est clair que le Postulat 8 précédent apparait comme une conséquence du 1" Principe de la T.E. De plus,
d’aprés le 1" article Théorie de I’Ether © il est vrai lorsque la masse est nulle, c'est-a-dire sans gravitation.
Les conséquences immédiates du Postulat 8 sont les suivantes :

Considérons par exemple le cas 1 ou une masse M présentant une symeétrie sphérique immobile dans Ea,
génére en un point P; de coordonnées (Xa1,Ya1,Za1) dans Ex une base propre de dilatation (iai,ja1,Kai)
associee aux amplifications (Ax, Ay, Az, An).

Supposons maintenant dans le cas 2 que M soit au repos par rapport & un Référentiel Galiléen Ra’, les
transformations entre Ex et R’ étant celles de I’équation (4aX). Alors on définit le Référentiel de Lorentz
Ra’’ associé a Ra’ dans I’équation (4bX).

D’aprés le Postulat 8a, en tout point P, fixe de Ra’’ de coordonnées (Xa2’’,¥Ya2'’,za2’") tel que P, ait les
mémes coordonnées que Py, alors M génére une base propre de dilatation (ia2”’,ja2’",Ka2’"), dont les vecteurs
ont dans R’ exactement les mémes coordonnées que (iaija,Kai) dans Ea, et associées aux dilatations
(sz,Ayz,Azg,Atz) identiques a (AxlgAyl;AzlgAtl)- )

On a de méme d’aprés le Postulat 8b, si V(P,) est le Potentiel en P; dans le 1 cas, alors dans le second cas
le Potentiel VV(P;) en P, est identique.

On peut donc d’apreés le Postulat 8a définir en P, un Référentiel local Euclidien Re’’(P,) dont les temps et les
longueurs sont mesurés par des régles et des horloges standards immobiles dans E4’” en P,, et tel que la
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D’apreés le Postulat 8B, les équations de Maxwell et les équations de la dynamique s’expriment localement
dans R.”’(P2) de la méme fagon qu’elles s’expriment dans E4 en coordonnées éthérées localement en P, dans
le cas 1.

Puisque Ra” et RA’” ont des coordonnées spatiales identiques, et que de plus tout intervalle de temps entre
mesuré en un point P fixe de Ra’ par une horloge de Ra’ est identique a cet intervalle de temps mesuré dans
RA’’, on peut donc considérer que de méme, en tout point fixe P du Référentiel Galiléen R,’, il existe une
base propre de dilatation P identique a la base propre de dilatation en P dans Rx™’.

Il est intéressant de définir en un point P, défini comme précédemment, un Référentiel local Euclidien
Re’(P,) spatialement identique au Référentiel local Euclidien R.”’(P,) défini précédemment, dont le temps est
aussi mesuré par des horloges dans E4’” et fixes par rapport a Eq’’, mais tel que la simultanéité dans R.’(P2)
soit équivalente & la simultanéité dans Ra’ (et donc dans E,). Alors le temps dans Re(P,) est avec les
transformations (4bX):

Te'=ApTA’=AuTA’=Au (TA’ +VaXA"/ Cz) (GX)
3. VARIABLES FONDAMENTALES EN ELECTROMAGNETISME.

Ona vu dans le 1" article que dans le cas sans gravitation, Ra” étant un Référentiel Galiléen défini comme
dans la section précédente et R’ étant le Référentiel de Lorentz associé, alors si un élément chargé avait
une densité po au repos, il avait aussi un densité egale a p, mesuré dans Ra’et dans R’ lorsqu’il était au
repos dans R’ ou RA™’.

Les vecteurs densités de courant dans Ra” et Ra’’sont définis classiquement par :

jAlszIVAlet j"Asz"VA" (1OX)

Avec v’ (resp. va”) la vitesse de I’élément chargé mesuré dans Ra’” (resp. Ra”), et
pa’ (resp pa”) sa densité électrique mesurée dans Ra’ (resp. Ra”).

On a admis dans le 1" article qu’ on avait les égalités :
dM ' e dM "

dt, dt,
dt, étant le temps propre de I’élément chargeé lorsqu’il parcourait dMa’, ou dM,™".

jA :jA": Po

(11)

Les relations précédentes étaient utiles, car comme conséquence elles avaient que I’intensité du courant
pouvait étre mesurée indifféremment dans R’ ou dans Ra™.
On les obtient de la fagon suivante :
Puisque Ra’ et Ra™’ ont des coordonnées spatiales identiques, et que de plus le temps propre d’un objet est
identique calculé dans Ra’ et RA’’, on a bien I’égalité :
Po M, = Po M, (12aX)
dt dt

p p

De plus puisque les transformations entre E5 et Ra’ sont les transformations de Lorentz, d’apres les
propriétés mathématiques de ces transformations et le fait que I’élément chargé se comporte dans Ea
exactement comme dans un Référentiel de Lorentz en Relativité, on a :

dMm,"
dt,
On rappelle que v est la vitesse absolue de Ra’ par rapport a Ea. Si Va est la vitesse absolue de I’élément

chargé, on a, d’apreés les transformations (4aXx) entre Ex et Ra’:

"= po (12bX)
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) , dMm', J1-vi/c? dm’,
Ja=Pa—7 =P 5 S (12dX)
dt’, 1-V2Ic* dt,1-vi/c

et donc puisque d’aprés la définition de dt,on a :

dt, =dt,/1-V,;/c? (13X)

On obtient donc :

M,
dt

p

j'A = o (14X)

On obtient donc I’équation (11).
4. OBSERVATEUR EN MOUVEMENT PAR RAPPORT A UNE MASSE STATIQUE.

On a présenté dans la section 2 le cas ou la masse créant le Potentiel n’était pas fixe dans Ea ou au voisinage
d’un point fixe de Ea.

Cependant on n’a pas étudié le cas ou la masse créant le Potentiel est au repos dans E, mais ou I’observateur
est lui-méme en mouvement par rapport a cette masse. Nous allons traiter ce cas dans ce qui suit.

Le cas général ou la masse générant le Potentiel est en mouvement, et ou I’observateur est lui aussi en
mouvement par rapport a cette masse se déduit alors du cas précédent en utilisant le Postulat 8 présenté dans
la section 2.

Considérons pour commencer le cas ou la masse est immobile dans Ea, et ou I’observateur est en un point
fixe de Ey, localement dans Eg.

Considérons une expérience classique de physique des particules : Localement ou se trouve I’observateur, on
a une collision entre une particule 1 et une particule 2 de masse m; et m, qui produisent des particules 3 et 4,
la 3™ particule ayant une masse m; et la particule 4 étant un photon.

Nous verrons que notre exemple se généralise immédiatement au cas général d’un nombre quelconque de
particules, parmi lesquelles certaines peuvent étre des photons.

On suppose la collision élastique.

D’aprés les Postulats 5 et 6 de la T.E.G présenté dans I’article Théorie de I’Ether avec Gravitation “?, il y a
conservation de I’impulsion et de I’énergie, c'est-a-dire qu’on a:

P1+P,=P3+P, (15X)
E1+E2:E3+E4 (16X)

De plus, d’aprés les Postulats 5,6 I’expression de Py,P,P; et P, en coordonnées éthérées est celle des
impulsions en Relativité dans un Référentiel de Lorentz. C'est-a-dire que pour i=1,2,30ona:

Pi — miVei
V1=V I c?

Ve étant la vitesse éthérée de la Particule i, et pour le photon, ona :

(17X)

P.=hves/c u (18X)

Ve étant la fréquence éthérée du photon, et u vecteur unitaire de sa direction (en coordonnées éthérées).
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£ 0

(19X)

NI-VGTC
E4=hves(1-V/c?) (20X)

On rappelle que V/c? est de I’ordre de 10 a la surface de la terre. Et donc, si I’observateur est localement
dans un Potentiel de cet ordre, soit on peut négliger V (ce qui est toujours fait en physique des particules
classiques), soit on peut faire I’approximation :

2
e m,c

L 1-virc?

1

(1-V/c?) (21X)

Dans le 2°™ cas, I’approximation est de Iordre de [1-(1-vei?/c)“*]VIc? c'est-a-dire de Iordre de
(VIc?)(Vei/c®) lorsqu’on a ve/c<<1.
Cependant, dans les 2 approximations, la conservation de I’énergie (16X) devient :

m,c? m,c®  myc?
JI-vZiic?  \J1-viic?  \1-vZc?

+hv,, (22X)

On voit donc qu’avec les approximations précédentes les équations obtenues (22X) et (15X),(17X) sont
identiques exprimées en coordonnées éthérées aux équations de la conservation de I’énergie et de
I’impulsion en Relativité dans un Référentiel de Lorentz.

Concernant les equations de Maxwell, d’apres le Postulat 6 on sait qu’elles sont vraies appliquées localement
dans E4. Cependant, la densité de charge p. et la densité de courant je=peVe utilisées dans ces équations
doivent étre mesurées dans Eg.

De plus on a vu que si un élément chargé avait au repos dans E, (donc en absence de gravitation) une densité
absolue po, alors dans Eq et fixe par rapport a Eg, sa densité mesurée dans Eq4 pe demeurait inchangée, et on
avait pe=po.

De plus d’aprés le Postulat 5A sur la contraction des longueurs et des temps dues au mouvement en présence
de gravitation, si I’élément chargé a une vitesse éthérée V., sa densité p. mesurée dans E4 devient :

Po
P, = o (23X)
Co1-v2e?
Et donc on a I’expression thrés simple de j, :
' Py, (26X)

Je =/0eve =T
J1-V7/c?

Et donc les équations de Maxwell sont vraies localement , lorsqu’elles sont exprimées en coordonnées
éthérées et en fonction de la densité p, des éléments chargé définie précédemment et de leur vitesse éthérée.

Supposons maintenant, toujours dans le cas d’une masse immobile dans Eg, qu’un observateur est animé
localement d’une vitesse éthérée v, par rapport a Eg4, en un point P ou il y a une base propre de dilatation.

On suppose donc qu’on a localement en P un Référentiel R, Euclidien fixe dans Eg, les temps et les
longueurs de R, étant mesurés par des horloges et des régles standards immobiles dans Eg, la simultanéité
dans R, étant équivalente a la simultanéité dans E,, et qu’on a un localement au voisinage de P un Référentiel
Re1” animé d’une vitesse éthérée v, par rapport a R, dans la direction de I’axe O¢X, de R, V. correspondant a
une vitesse absolue va, dont les temps et les longueurs sont mesurés par des horloges et des régles standards
dans E4 mais immobiles par rapport a Re;”. On suppose de plus que I’axe O.X. de R, coincide avec I’axe
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1* article Théorie de I’Ether * des 2 Référentiels Ra et R’a, Ra” étant un Référentiel Galiléen et R étant un

Référentiel absolu.

Et donc les transformations entre R, et Re;” sont, choisissant des origines des temps qui coincident et des

origines d’espace coincidant @ Te=T,;’=0 :

Xel'=w1Yel'=Ye1ze1'= Ze

J1-vZ/c?
T,'=T,1-Vv?/c’ (28X)

On est donc exactement dans le méme cas localement que dans le cas sans gravitation, et donc on obtient
dans Re;’, les trajectoires, les intervalles de temps (permettant de mesurer la période et la fréquence des
photons dans Re;’), les champs magnétiques et électrostatiques, de la méme fagon qu’on les obtient dans le
cas sans gravitation, introduisant un Référentiel de Lorentz R;’” associé a Re;’, défini de la méme fagon
qu’on a défini un Référentiel de Lorentz associé a un Référentiel Galiléen dans le cas sans gravitation.

, 8

5.INTERPRETATION DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE PAR LA T.E.G.

Dans cette section, nous étudions I’émission de photons par une source au repos dans Ed, dans le cas d’une
masse générant le Potentiel au repos dans Ed. On peut traiter le cas général en utilisant les sections
précédentes et notamment le Postulat 8.

On a admis dans le Postulat 6 de la T.E.G que I’énergie d’un photon était :
E=hve(1-V/c?) (30X)

Ve étant sa fréquence éthérée (c'est-a-dire mesurée par une horloge standard fixe dans Eg), et V étant le
Potentiel gravitationnel ou on mesure la fréquence éthérée. Ceci nous a permis d’interpréter de fagon
nouvelle les expériences liées a la R.G concernant le décalage vers le rouge par effet gravitationnel.

On peut a partir de I’expression précédente (30X) de I’énergie d’un photon justifier théoriquement un point
qu’on a admis dans le Postulat 6, qui était que si une source fixe dans Ex émettait par un certain processus un
photon de fréquence absolue vy, alors si cette source était placée dans E4 en un point fixe de Eg, elle émettait
par un processus identique un photon de fréquence éthérée, c'est-a-dire mesurée dans E4 ve=Vo.

En effet, on peut exprimer I’énergie totale d’une particule (atome, baryon, méson, lepton.. ) au repos dans Ea
et sans gravitation avec I’équation :

E(0) =Mc’==mic? +Ew+Eg+Es (31X)

Les m; étant la masse des constituants élémentaires du systéeme, E,,Es, et Eg étant les énergies dues a
I’interaction électromagnétique, faible ou forte entre les constituants élémentaires du systeme, pas forcement
indépendantes.

On sait que dans un Potentiel V, L’énergie devient E(V)=Mc*(1-V/c?), et donc :
E(V)=Mc*(1-V/c?)=Zmic*(1-V/c®)+Ew(1-V/c?)+Eg(1-VIc?)+Es(1-V/c?). (32X)

Et donc tout se passe comme si chaque forme d’énergie était multipliée par le facteur (1-V/c?).

De plus dans le cas d’un potentiel VV ou une particule de masse M; devient une particule de masse M, en
émettant un photon, si on néglige I’énergie de recul ou si on fait en sorte de I’annuler, alors I’énergie E du

photon émis est, a cause de la conservation de I’énergie :

E=AM(1-V/c®)=(M;-M,)(1-V/c?) (33X)
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Et donc on retrouve que v, est une constante indépendante du Potentiel V.
Il est possible dans le cas précédent que les particules 1 et 2 soient constituées des mémes particules
élémentaires, par exemple si la particule 1 est un atome excité.

Si comme on I’a admis pour I’électromagnétisme, on pouvait généraliser les équations classiques de la
physique quantique localement dans E4 en coordonnées éthérées, alors on obtiendrait que I’énergie d’une
particule est la méme quelque soit le Potentiel, et donc on n’obtiendrait pas I’équation (32X).

Au contraire, si on admet que les équations de la physique quantiques se généralisent localement en Eq en
coordonnées éthérées, a condition, dans un Potentiel V/, de multiplier le terme de I’équation correspondant a
I’énergie par 1/(1-V/c?), on obtient alors par exemple pour I’équation de Schrodinger I’équation locale en E,
H étant le Hamiltonien exprimé classiquement en coordonnées éthérées:

HY = ihl—zxi\l’ (35X)

1-V/c® dt

Et on exprime de fagon analogue les équations de Dirac ou de Klein-Gordon en coordonnées éthérées.

On remarque que d’aprés I’équation précédente (35X), si on veut connaitre les niveaux d’énergie d’un atome
dans un Potentiel V, on les obtient en multipliant les niveaux d’énergie sans gravitation par le facteur 1-V/c.
Il en est de méme de la masse d’une particule, si elle est obtenue par une équation analogue a I’équation de
Schrodinger (35X).

On remarque aussi qu’utilisant I’équation de Klein-Gordon pour un photon en coordonnées éthérées
localement modifiée comme dans I’équation (35X), on obtient que, E étant I’énergie d’un photon et P étant
son impulsion :

E=P(1-V/c?) (36X)
Et donc si P=hve, on obtient E=hve(1-V/c?), c'est-a-dire I’équation (30X) par une nouvelle méthode, utilisant
I"interprétation de la physique quantique par la T.E.G . On rappelle qu’on Iavait justifié par une 1°°

méthode en considérant qu’un photon d’énergie de mouvement hv, avait une masse grave de hve/c.

Dans le cas général d’une particule de masse M en mouvement , on utilise la conservation de I’énergie E et
de I’impulsion P localement dans Eg, avec :

2
L VY (37X)
y1-vZic?
P=MV, (38X)

On utilise alors les résultats de la section précédente.
On voit donc dans cette section que la T.E.G permet une interprétation trés intéressante qui n’existait pas
dans la R.G. (En réalité, on considere méme que la R.G et la physique quantique sont contradictoires).

6.TROUS NOIRS
6.1 Emission de photons par un trou noir.

Dans cette section, on considere des trous noirs immobiles (ou dont on néglige la vitesse dans E,). Le cas ou
ils sont animés d’une vitesse non négligeable peut étre obtenu en utilisant I’article Compléments de la
Théorie de I’Ether ™, de fagcon analogue au cas traité dans ce précédent article de galaxies animées de
vitesse non négligeable dans E émettant des photons regus sur la Terre.

On suppose qu’on est dans un trou noir. Par définition, cela signifie que localement I’amplification d’espace
A(e) est trés proche de I’infini, c'est-a-dire que V/c® est trés proche de 1 dans le cas ot *on a localement une
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A =$:1—V/c2 <<1 (47X)

On a alors dans un trou noir les 2 phénomenes suivant:

a)Si par un processus donné un photon est émis de I’intérieur du trou noir, si v, est la fréquence absolue d’un
photon émis par un processus identique se produisant au repos dans Ea, c'est-a-dire en absence de
gravitation, on a (utilisant la section 5 précédente) que I’énergie du photon émis de I’intérieur du trou noir
est:

E=hvoA(V)=hvy(1-V/c?)<<hv, (48X)

b)Si on suppose qu’un processus (se produisant au repos dans E») émet N photons par unité de temps mesuré
dans son temps propre Tp, On sait que la mesure de Tp dans Ea, est, si le processus se produit en un point ou
il y a un Potentiel V :

TaA(V)=Ty/A. (49X)

Et donc si F,, est la fréquence d’émission des photons émis par le processus mesuree dans E4 (C'est-a-dire par
une horloge standard située dans le trou noir), et Fa sa fréquence absolue, c'est-a-dire mesurée dans E,, on a,
supposant qu’en un temps T, mesuré dans le trou noir, le processus émet N photons:

N N
Fomr oy TAVT TAMR 600

Et donc, supposant qu’on a toujours F,=F, connue :

i=A[(\/)<<1 (52X)
I:0

En tenant compte des 2 phénomeénes, si un processus dans un trou noir émet des photons dont la fréquence
propre est V.=V, avec une fréquence propre du nombre de photons emis par unité de temps Fp,=F, on obtient,
qu’en un temps absolu Tao, I’énergie totale E(T o) émise par le processus est égale au nombre de photons
émis en T o multiplié par I’énergie de chaque photon, c’est a dire :

E(T a0)=T aoF a(Vo(1-V/c))=T aoFohvoAi(V)? (53X)

On voit donc que I’énergie totale par unité de temps absolue est réduite d’un facteur A(V)® par rapport a
I’énergie qui serait émise par un processus identique se produisant au repos dans Ea, sans gravitation. En
principe, on mesure le flux d’énergie sur la terre, et le résultat est identique avec une trés bonne
approximation car on sait que sur la terre, on a pratiquement A=1.

On doit aussi admettre que dans un trou noir, les conditions étant extrémes, il est tres possible qu’on ne
puisse pas considérer que v,=V, et que F,=Fo, ni méme qu’un processus pouvant se produire en I’absence de
gravitation, puisse se produire dans le trou noir.

6.2 Emission de matiére par un trou noir.
D’aprés la R.G, aucune matiére ne peut sortir d’un trou noir. On a vu dans I’article précédent 2 que ce
n’était pas le cas dans la T.E.G. Montrons le de fagon plus précise :

On rappelle que dans un trou noir, comme on I’a vu dans la section précédente, V/c* est trés proche de 1. Et
donc si une particule de masse m est au repos dans un trou noir, son énergie totale est :
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Or d’apres I'article précédent, I’énergie de mouvement E,, de la particule est, exprimée en coordonnées
étherées :

=g )

Et donc la condition pour que la particule puisse s’échapper du trou noir est :

mc?

yJ1-vZ/c?

Mais on sait que mV est proche de mc? (car \V/c? est proche de 1) et donc la condition précédente devient:

mc?

J1-vZ/c?

Et donc d’aprés la T.E.G il est possible que de la matiére puisse s’échapper du trou noir.

Or les observations astronomiques ont montré I’existence de jets superluminiques de matiere venant des
trous noirs, c'est-a-dire & des vitesses proches de c. On peut interpréter ceci dans la T.E.G d’aprés ce qui
précede par le fait que s’ils on une vitesse proche de ¢ a I’extérieur du trou noir, c’est qu’ils avaient une
énergie trés grande, supérieure a leur énergie de libération 2mc? lorsqu’ils ont été éjecté a I’intérieur du trou
noir.

On remarque que si une particule de masse m est avalée par le trou noir, son énergie initiale étant mc? et son
énergie finale étant quasi nulle, I’énergie libérée par la particule est de I’ordre de mc®. Cette énorme énergie
peut étre a I’origine de I’énergie nécessaire pour éjecter de la matiere du trou noir, qui on I’a vu était aussi
importante.

E,=E,+E, = —mV >mc? (56)

> 2mc? (57)

7.CONCLUSION

Et donc dans cet article, on a ajouté certains éléments théoriques complétant I’article précédent Théorie de
I’Ether avec Gravitation 2. On a vu comment une contraction exprimée par C(va), Va étant la vitesse
absolue de la particule, permettait de géneraliser trés simplement le cas ou une masse créant le Potentiel était
au repos dans un Référentiel Galiléen. On a exposé un 8™ Postulat permettant de traiter ce cas. On a vu
alors comment obtenir les trajectoires de particules et les longueurs d’onde des photons mesurées dans le cas
d’un observateur en mouvement par rapport a la masse créant le Potentiel. On a aussi exposé I’interprétation
tres intéressante et trés naturelle des équations de la physique quantique par la T.E.G, interprétation qui
conduisait aussi & modifier leur expression classique. Enfin on a justifié plus précisément que d’aprés la
T.E.G, de la matiere pouvait étre ejectée d’un trou noir, ce qui est impossible dans la R.G.
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6"°™ article:INTERPRETATION DE LA LOI DE TULLY-FISHER PAR LA THEORIE DE L’ETHER.

Nous avons mis sur le site ArXiv et sur le site Hal cet article. 1l fait suite aux obervations de Stacy Mc
Gaugh ayant mis en évidence que la vitesse des étoiles dans une galaxie a la puissance 4 était proportionnelle
a la masse baryonique de cette galaxie. On obtient cette loi en écrivant I’équilibre thermique pour une
galaxie considérée comme une concentration d’ Ether-substance a la température Tg.

Cette loi est de la forme :

h(TG-T0)4TERG: KM

Avec M masse baryonique de la galaxie, T, température de I’ether-substance entourant la galaxie, h et C
étant des constantes. On obtient R en écrivant que la densité est continue, en fonction de p, densité de
I’ether-substance entourant la galaxie. Il est naturel qu’on ait aussi :

H=Cp,, C étant une constante.

On suppose aussi que les baryons communiquent une puissance thermique & I’Ether-substance qui est la
méme pour tous les baryons et est indépendante de leur température (supposée trés supérieure & Tg.). On
utilise le modéle de gaz parfait pour I’Ether-substance ayant conduit a I’obtention de la vitesse des étoiles en
fonction de la température T¢ d’une galaxie.

7°™ article: INTERPRETATION DES NEUTRINOS SUPRALUMINIQUES PAR LA THEORIE DE
L’ETHER.

Nous avons mis sur le site ArXiv une premiére version de ce 7™ article. Il fait suite & I’expérience d’Opéra
qui a mis en évidence des neutrinos supraluminiques. Dans cet article, on a obtenu que si dans I’Ether
considéré comme espace absolu on obtenait une vitesse de neutrinos de la forme V=(1+¢€)c, on retrouvait que
dans notre Référentiel Galiléen lié a la terre, la vitesse des neutrinos était aussi V’=(1+€)c avec une
approximation de I’ordre de gv/c, v étant la vitesse de notre Référentiel Galiléen.

Pour obtenir I’énergie absolue E en fonction de la vitesse, I’une des expressions les plus attrayantes seraient,
c* étant une vitesse trés proche de ¢ mais Iégérement supérieure:

*2

N1-V?2[c*?

L’expression précédente serait valide pour des particules élémentaires neutres qui sont les neutrinos. Pour les
particules élémentaires chargées, comme les quarks et aussi les leptons e-,u-,T-, I’expression usuelle de
I’énergie, remplagant c* par c serait valide. En conséquence pour les particules constituées de quarks, méme
si elles sont neutres, I’expression usuelle de E serait valide.

On obtient alors trés simplement I’impulsion absolue d’un neutrino:

po__M @

N1-V?2[c*?

On a donc toujours la relation fondamentale E*-P?c**=mc**=mc?.

D’aprés les expériences, (c*-c)/c est de I’ordre de 10™.

La théorie précédente n’est pas valable en Relativité dans laquelle une particule ne peut se déplacer a une
vitesse supérieure a c.
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Résumé :

Dans cet article, nous présentons une Théorie quantique dans laquelle & la fois certaines variables

physiques sont indéterminées comme dans la Théorie Quantique Classique (T.Q.C), et certaines autres
variables sont absolues, indépendantes de leur observation.
Cette Théorie Quantique des Variables Absolues (T.Q.V.A) permet a la fois d’éviter I’aspect paradoxal de la
T.Q.C, mais aussi une compréhension beaucoup plus aisée des phénoménes quantiques notamment en
Physique des particules. La T.Q.V.A est basée sur un nouveau concept fondamental, celui de choc quantique.
Dans cet article, on montrera que cette nouvelle théorie permet d’interpréter I’ensemble de la physique
guantique.

Nous verrons que les variables absolues apparaissent de fagon naturelle et simple, et que la T.Q.V.A,
tout en ayant le méme cadre mathématique que la T.Q.C, est fondamentalement différente. Nous donnerons
dans la partie 5. Discussion 6 types d’expériences, justifiant le rejet de la T.Q.C en faveur de la T.Q.V.A. En
particulier nous donnerons une interprétation par la T.Q.V.A des expériences paradoxales sur I’intrication
guantique.

Mots-clés :Chat de Schrodinger- trous d’Young- résonance magnétique -Inégalités d’Heisenberg- variables
absolues-intrication quantique.

1.INTRODUCTION

La Théorie Quantique Classique (T.Q.C) présente certains défauts la rendant insatisfaisante.

On sait par exemple que Shrodinger a proposé I’expérience virtuelle connue sous le nom du
« Paradoxe du chat de Schrodinger » dans laquelle I’état d’un chat -mort ou vivant- était indéterminé avant
qu’on réalise une observation. Cet éminent physicien et plusieurs autres aussi renommés n’ont jamais admis
I’explication de ce paradoxe par Heisenberg basée sur la T.Q.C.

Par ailleurs, I’'un des physiciens les plus renommés en physique quantique, Feynmann, disait
« Personne ne comprend rien & la physique quantique ». Le fait que certains physiciens parmi les plus grands
considerent la T.Q.C comme paradoxale, et que d’autres la déclarent incompréhensible alors qu’ils en sont
les plus grands spécialistes montrent bien que la T.Q.C pose probléme et n’est pas satisfaisante. Dans la
section 5.Discussion, nous rassemblerons les principales expériences conduisant a rejeter la T.Q.C en faveur
dela T.Q.V.A.

La théorie proposée dans cet article, appelée « Théorie Quantique des Variables Absolues »

(T.Q.V.A), apparait comme un intermédiaire entre la T.Q.C, puisqu’elle admet I’existence de variables
indéterminées, et la Théorie physique traditionnelle, c'est-a-dire antérieure a la T.Q.C, puisqu’elle admet
aussi I’existence de variables absolues ou variables cachées indépendantes de I’observation.
Le premier avantage de cette théorie est qu’elle permet de facon indiscutable d’éviter le Paradoxe du chat de
Schrodinger, et aussi de rendre les phénomenes quantiques beaucoup plus compréhensibles que d’aprés la
T.Q.C. Elle conduit aussi & d’importantes simplifications mathématiques par rapport a la T.Q.C, évitant par
exemple d’utiliser le concept de paquets d’onde.

La nouvelle théorie (T.Q.V.A) est mathématiquement aussi compléte et rigoureuse que la T.Q.C.
Cependant, les 2 théories utilisent le méme cadre mathématique tout en I’interprétant de facon différente et
contradictoire. Ainsi, dans la T.Q.V.A, on admet qu’on peut associer a tout systéme une éguation d’onde du
type Schrodinger ou Dirac, qui est exactement la méme que dans la T.Q.C. Il sera donc possible d’utiliser les
résultats mathématiques de la T.Q.C, en particulier le résolution de I’équation de Schrodinger ou de Dirac
dans de nombreux cas, ainsi que I’obtention des sections efficaces et des durées de vie moyenne en physique
des particules. Cependant, nous donnerons une nouvelle interprétation par la T.Q.V.A de ces solutions,
durées de vie moyennes ainsi que des section efficaces différente, faisant intervenir des variables absolues et
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2.THEORIE

Supposons par exemple qu’on isole dans une goutte d’eau une molécule d’eau. On sait alors qu’en
I’observant, on trouvera qu’elle est constituée de 2 atomes d’Hydrogéne et d’un atome d’Oxygéne. Mais de
plus on sait par avance, avant méme de I’observer que chaque atome d’hydrogéne observé aura un seul
électron. On connait par avance certaines propriétés quantiques de cet électron, notamment son énergie et
son moment angulaire (I=0). On connait par avance sa masse, et aussi celle du proton, ainsi que I’état
quantique du proton (J,B,S,P...).

Il apparait donc que certaines variables physiques définissant I’état de la molécule d’eau et de ses
constituants sont définies avant et indépendamment de toute observation.

La T.Q.V.A que nous allons présenter distingue clairement ces variables absolues des variables
indéterminées, ce que ne faisait pas la T.Q.C.

Le premier Principe de la T.Q.V.A est le suivant :

PRINCIPE 1:

a)Si on considere un systéme quelconque, il est caractérisé par 2 types de variables : Les variables absolues -
complétement déterminées et indépendantes de I’observation- et les autres variables, appelées variables
indéterminées.

b)L’énergie d’un systéme et la position et la nature physique d’une particule sont des variables absolues.

D’aprés le Principe 1a) de la T.Q.V.A, un systeme est défini partiellement par certaines variables
absolues de méme que par la nature de certaines variables indéterminées. Nous verrons qu’il est possible
d’obtenir d’aprés la T.Q.V.A la nature de ces variables indéterminées de méme que les valeurs possibles des
variables absolues en utilisant la fonction d’onde associée au systeme ainsi que les équations de la
mécanique classique. Nous utiliserons aussi le concept d’Opérateur associé a une variable physique qui a le
méme sens que dans la C.Q.T. Dans la T.Q.V.A, ces variables absolues ou indéterminées dépendent des
conditions physiques du systéme et donc des conditions expérimentales et donc de I’observation puisque
celle-ci définit des conditions expérimentales. Cependant elles ne dépendent pas de I’observation par elle-
méme comme c’est le cas dans la T.Q.C puisqu’elles sont définies méme en I’absence d’observation. Donc la
notion d’observable est inutile dans la T.Q.V.A qui étudie les variables physiques absolues et indéterminées
d’un systéme.

On remarque aussi que d’apreés le Principe 1b) de la T.Q.V.A, les variables position, énergie et celles
définissant la nature physique d’une particule sont des variables absolues, alors qu’elles sont des observables
indéterminées avant leur observation dans le T.Q.C. (Par exemple dans I’expérience du chat de Schrodinger
I’état d’une particule —désintégrée ou non-désintégrée- est indéterminé avant I’observation). La T.Q.C et
donc la T.Q.V.A sont donc fondamentalement différentes quant & la nature des variables physiques
indéterminées.

Nous verrons que ce Principe 1 permet une compréhension beaucoup plus aisée des phénomeénes
quantiques, ce qui est un objectif essentiel de la T.Q.V.A.

On sait que la physique classique antérieure a la T.Q.C dans laquelle toutes les variables physiques
étaient absolues ne permettait pas d’interpréter le hasard observé dans les phénomenes quantiques. De plus,
on sait que ce hasard concernait dans certains cas la position et I’énergie des systemes. 1l est donc nécessaire
d’introduire un second Principe dans la T.Q.V.A, permettant d’interpréter le hasard observé dans les
phénomenes quantiques :

PRINCIPE 2 :
Certains phénomeénes trés brefs, de transition existent. Ils introduisent le hasard dans les variables physiques.
On appellera chocs quantiques de tels phénomenes.

D’aprés ce Principe, une diffusion de particules (scattering) , une désintégration, , un choc (avec la
signification habituelle d’un choc) d’une particule contre un écran d’interférences ou de diffraction ou contre
une barriére de potentiel pourront étre considérés comme des chocs quantiques. Il en est de méme si une
variable indéterminée devient une variable absolue, a cause d’une modification de I’environnement d’une
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Le cadre mathématique de la T.Q.V.A est exprimé dans le 3°™ Principe :

PRINCIPE 3 :

a)On associe a tout systéme physique une ou plusieurs fonctions d’onde ®(t), qui peut définir certaines
propriétés statistiques d’un choc auquel est soumis le systeme et certaines variables absolues caractérisant le
systeme.

b)On obtient d(t) par I’équation de Schrodinger :

ihl%(d)(t))=H(t)CD(t) (avec hy=h/2n)

ou une équation analogue (Dirac, Klein Gordon..)

C)En particulier si pour toutes les fonctions ®(t) associées au systéme (pour une méme équation), ®(t) est
vecteur propre d’un opérateur O; associé a une variable physique V; pour la méme valeur propre A, alors la
variable V; est une variable absolue caractérisant le systeme, et est égale a A;.

On rappelle que dans la T.Q.C I’état d’un systéme est completement défini par le fonction d’onde ®(t). Cela
n’est pas vrai dans la T.Q.VA car dans cette théorie ®(t) ne permet que d’obtenir certaines propriétés
statistiques d’un choc et certaines variables absolues. En particulier dans la T.Q.V.A ®(t) ne permet pas
d’obtenir la position d’un systeme.

3.INTERPRETATION DES EXPERIENCES CLASSIQUES DE PHYSIQUE QUANTIQUE PAR LA
T.QVA.

Dans cette partie, nous allons donc donner I’interprétation des expériences classiques de physique
quantique par la T.Q.V.A. Cette interprétation est en générale nouvelle sous divers aspects. Cependant, nous
verrons que pour les interpréter, on utilise comme dans la T.Q.C les fonctions d’onde associées aux systémes
consideérés et donc les équations de la T.Q.C (Schrodinger, Dirac...). On utilise aussi le concept classique
d’Opérateur associé a une variable physique. D’aprés le Principe 3 de la T.Q.V.A, les concepts d’Opérateur
et de fonctions d’onde permettent a la fois de déterminer les variables absolues, mais aussi les propriétés
statistiques des chocs quantiques. Ces concepts sont donc aussi fondamentaux en T.Q.V.A gu’en T.Q.C,
méme si on les interprete différemment.

On a admis dans le Principe 1 que la position d’une particule était une variable absolue. On admettra aussi
dans le T.Q.V.A qu’il en est de méme de sa vitesse, puisqu’on peut exprimer celle-ci trés simplement en
fonction de la position.

Si on considére un atome isolé, on sait qu’il y a des regles de répartition des électrons autour du
noyau. Plusieurs d’entre elles déterminent des variables absolues, ainsi le nombre d’électrons d’un atome
apparait donc comme un exemple évident de variable absolue. De plus, on sait que les électrons occupent les
niveaux d’énergie les plus bas, et que dans un méme niveau d’énergie, il existe des régles de répartition dans
les différentes sous-couches. Le nombre d’électrons par couche ou sous-couche apparait donc aussi comme
un exemple de variable absolue.

On peut donc considérer que les régles de répartitions conduisent & des variables absolues concernant
ces électrons, notamment la norme de leur moment angulaire (L). Ceci justifie certains exemples de variables
absolues concernant la molécule d’eau qu’on a donnés en introduction pour illustrer I’existence des variables
absolues.

3a) Exemples de chocs quantiques spatiaux.

Si par exemple, on considere une particule dirigée vers une barriére de potentiel, on peut considérer
d’aprés le Principe 1b) que la position et la vitesse de la particule sont parfaitement déterminées jusqu’a ce
que la particule atteigne la barriére de potentiel. Alors d’aprés la T.Q.V.A, il se produit un choc quantique, et
la particule traverse ou rebondit sur la barriére avec des probabilités obtenues comme dans la T.Q.C, utilisant
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cristal, il se produit un choc quantique dont les propriétés statistiques sont obtenues en utilisant la méme
fonction d’onde que dans la T.Q.C. Mais sa position et sa vitesse avant et apres le choc quantique sont
parfaitement déterminées.

Si on considere I’expérience des fentes d’Young ou celles de diffraction d’électrons traversant un
écran, on interprete cette expérience dans la T.Q.V.A par la présence d’un choc quantique lorsque I’électron
atteint I’écran. Appelons « écran choc » I’écran ou se trouvent les fentes d’Young ou le trou dans lequel les
électrons sont diffractés et « écran image » I’écran ou on observe les figures d’interférences et de diffraction.
D’aprés la T.Q.V.A on peut considérer qu’avant et aprés le choc quantique, position et vitesse des électrons
sont des variables absolues déterminées. Mais les propriétés statistiques du choc quantique dépendent de la
nature de I’écran choc, (et en particulier si un trou est bouché ou si on a installé un dispositif physique
permettant d’observer I’électron), et il est aussi trés possible qu’elles dépendent de I’écran image
(notamment de sa distance avec I’écran choc et aussi des dispositifs expérimentaux éventuels se trouvant
entre les 2 écrans.)

Cependant, on sait que dans ces expériences, si I’écran image est disposé assez loin de I’écran choc,
I’intensité obtenue en un point P de I’écran image dépend d’un angle 6, et qu’on calcule cette intensité
utilisant la fonction d’onde associée aux électrons. Or 0 est toujours le méme, quelle que soit la distance
entre les 2 écrans, pourvu que celle-ci soit assez grande. On peut donc interpréter la figure observée,
d’interférence ou de diffraction,si on considére que lors du choc quantique, la probabilité que I’électron soit
émis dans la direction 8 aprés le choc quantique est proportionnelle a I’intensité prévue au point P sur
I’écran, c'est-a-dire obtenue en utilisant la fonction d’onde associée aux électrons, en accord avec le Principe
3.

Il serait donc intéressant de faire varier la distance entre les 2 écrans, afin de voir si les propriétés du
choc quantique dépendent de cette distance.

3b)Exemples de chocs quantiques temporels.

Considérons maintenant les expériences concernant la résonance magnétique. On sait par exemple
que si on considére des atomes d’hydrogéne dans leur état fondamental (I=0) dans un champ magnétique
B(B;cos(wt) , Bssin(wt), By), avec B;<<B,, on obtient une oscillation du spin des atomes d’hydrogene si w=
WL, OU w_ est la pulsation de Larmor.

On peut alors considérer dans la T.Q.V.A que la composante du spin de I’électron dans la direction
de B est une variable absolue, de méme que I’énergie de I’électron (Ceci sera justifié en détail dans la section
3c)). D’aprés la T.Q.V.A, le retournement de spin constitue un choc quantique, dont les propriétés
statistiques sont obtenues d’apres le Principe 3 en utilisant la fonction d’onde associée aux électrons obtenue
comme dans la T.Q.C en résolvant I’équation de Schrodinger. Mais le retournement de spin est indépendant
de I’observation dans la T.Q.V.A, contrairement a la T.Q.C.

Si on considere une désintégration A— B C, alors on peut considérer dans la T.Q.V.A que ces
désintégrations sont des chocs quantiques, dont les fonctions d’onde associées a A,B,C donnent certaines
propriétés statistiques. Ainsi, supposons que la fonction d’onde @ soit associée a B. D’aprés I’interprétation
de la désintégration par la T.Q.V.A le temps ou la particule B se désintégre (si celle-ci est instable) est une
variable absolue et si B existe au temps t=0,alors ®®*=exp(-t/1) représente la probabilité que B existe encore
a t. De plus, a partir de @ et de I’Opérateur Energie, on peut obtenir comme dans la T.Q.C une probabilité
p(E)JE , mais dans la T.Q.V.A, cette probabilité est celle que B soit produite avec I’énergie au repos
comprise entre E et E+dE, cette énergie étant une variable absolue. On peut justifier que I’instant de
désintégration soit une variable absolue par le fait que la nature de B et celle des produits de désintégration
de B sont des variables absolues. Nous verrons plus loin que ce qui précede justifie que les inégalités
temporelles d’Heisenberg décrivent les propriétés statistiques du choc quantique temporel précédent. On voit
donc qu’on évite indiscutablement la Paradoxe du chat de Schrodinger dans la T.Q.V.A, puisque la
désintégration de A et de B apparaissent comme étant totalement indépendantes de I’observation.

3c)Exemples de variables quantiques absolues.
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aux Operateurs precédents ont la valeur de ces nombres quantiques correspondants a I’énergie considérée.
Ainsi par exemple, on sait que dans la structure fine de I’hydrogene, les niveaux d’énergie dépendent des
nombres quantiques J et de L(lamb shift). D’aprés la T.Q.V.A, ceci entraine que les variables physiques
correspondants a J et & L sont des variables absolues. Il en est de méme pour les nombres quantiques
intervenant dans I’effet Zeeman ou dans I’effet Pashen-Back.

Dans de nombreux cas on a un systéme complet d’Opérateurs commutant entre eux et avec le
Hamiltonien, et I’énergie dépend des nombres quantiques correspondant a ces Opérateurs. On a vu
précédemment que dans ce cas les variables physiques correspondant a ces nombres quantiques étaient des
variables absolues. On peut aussi considérer que ceci est la conséquence du Principe 3c), car alors les
fonctions d’onde associées au systeme sont toutes vecteurs propres des Opérateurs commutant entre eux,
pour la méme valeur propre égale au nombre quantique caractérisant la particule

Lorsqu’on n’a pas un systeme complet d’Opérateurs commutant avec le Hamiltonien mais qu’on
peut écrire le Hamiltonien comme Hamiltonien H=H;+¢;, ou €; est une perturbation de H;, on résout comme
dans la T.Q.C I’équation d’onde en utilisant les solutions de I’équation H,=E;®; . Alors par analogie avec ce
qui précede on peut considérer que si chaque fonction d’onde associée a la particule est une perturbation
d’une fonction d’onde qui est un vecteur propre d’un Opérateur O, toujours associé a la méme valeur propre,
alors la variable physique correspondant a cet Opérateur est une variable absolue égale a la valeur propre
commune. On dira dans les cas précédents que la variable physique est portée par I’onde car on I’obtient
comme une valeur propre des fonctions d’onde associées a la particule. Ce n’est pas le cas de la variable-
position. Ce qui précéde entraine que la norme du spin des fermions est une variable absolue car toute
fonction d’onde associée a un fermion est un vecteur propre de I’Opérateur s, et toujours associé a la méme
valeur propre.

On a vu précédemment que si I’énergie d’une particule dépendait explicitement de nombres
quantiques Q1,...,Qn, associés aux Opérateurs O1,...,0n, (On écrira alors E=E(Q1,...,Qn)), alors Q1,..,Qn
étaient la valeur des variables absolues correspondants a O1,..,0n.. En général, on aura toujours si
(QL,...,0nM#(Q’L,...,Q’n), alors E(Q1,...,Qn)£2E(Q’L,...,Q’n).

Cependant, en cas d’égalité E(Q1,..,Qn)=E(Q’1,...,Q’n), on peut s’attendre & ce que les variables physiques
associées aux Opérateurs O1,..,0n ne soient plus toutes des variables absolues. En effet, les fonctions d’onde
associées a la particule peuvent étre de la forme 0@qs. on +B®o1....qn, €t Ne sont donc plus toutes vecteur
propre de O1,...,0n associées aux valeurs propres Q1,..,Qn. Il en est de méme si les fonctions d’onde
associées a la particule considérée sont toutes des perturbations de fonction de la forme 0@os.. on +

Booi..on

On est dans la méme situation en considérant les hadrons. On peut considérer en général que les
masses de ceux-ci (ou leurs masses complexes mo-il'/2 lorsqu’elles sont instables) sont les valeurs propres
d’Hamiltoniens d’équation de Schodinger ou de Dirac caractérisant les particules, et dépendent de nombres
quantiques associés a des Opérateurs commutant entre eux et avec le Hamiltonien (P,J ,L ,B,S....). De la
méme fagon que précédemment, et comme conséquence du Principe 3c), on peut considérer que les variables
physiques associées a ces nombres quantiques et la masse complexe sont des variables absolues.

On interprete le fait que ces variables physiques et la masse complexe sont des variables absolues par
le fait qu’elles caractérisent la nature de particules, et on a vu que cette nature pouvait étre considérée comme
une variable absolue.

Considérons une particule dont la nature est définie par les nombres quantiques O1,...,Qn associés
aux Opérateurs O1,..,0n (Par exemple L,S,J,B,P,1,15..). Alors d’apres la T.Q.V.A, il doit exister une solution
d’une équation (E) :H®=m® qui est associée a la particule et est valeur propre de O1,...,0n associée aux
valeurs propres Q1,...,Qn. Ceci permet donc d’obtenir la masse complexe de la particule, s’il n’y a qu’une
seule solution de (E) ayant la propriété précédente. On justifie I’existence d’une telle solution par le fait que
dans un espace contenant la fonction d’onde considérée (correspondant a I’intersection des espaces propres
associés a O1,...,0n pour les valeurs Q1,..,Qn), O1,..,0n commutent entre eux et avec le Hamiltonien H de
(E). Ceci entraine que les variables physiques correspondant & Q1,..,Qn sont portées par I’onde car on les
obtient comme valeurs propres associées aux fonctions d’onde associées a la particule.

On remarque que le fait qu’une particule soit un fermion ou un boson peut aussi étre considéré
comme une variable absolue, puisque cela caractérise la nature d’une particule.
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cules , d’apres la T.Q.V.A la nature des particules initiales et
finales, de méme que leur vitesse et leur position, sont des variables absolues indépendantes de I’ observation.
La diffusion apparait donc comme un choc quantique, dont les propriétés statistiques sont obtenues a partir
de la vitesse et des fonctions d’onde classiques associées aux particules initiales et finales, en utilisant les
mémes formules mathématiques que dans la T.Q.C. On obtient donc dans la T.Q.V.A, que tout comme la
désintégration, la diffusion est un phénoméne indépendant de I’observation. Ceci permet une compréehension
de la physique des particules, dont Feynmann était spécialiste, beaucoup plus aisée que dans la T.Q.C, dans
laquelle les propriétés des particules dépendent de I’observation.

3e)Interprétation de I’Expérience de Stern et Gerlach par la T.Q.V.A

Considérons maintenant I’expérience de Stern et Gerlach. L’énergie magnétique des atomes d’argent
au repos dans le champ magnétique B orienté dans la direction Oz est de la forme :

EE_M:2(e/2m)Ssz (1)

D’aprés ce qui précede, puisque celle-ci dépend du nombre quantique sz, sz est donc une variable
absolue. Il est donc naturel, puisque la position des atomes d’argent est aussi une variable absolue
d’exprimer I’énergie des atomes d’argent animés d’une vitesse v par :

E=mv?/2 +2(e/2m)s;B(X,Y,z) (2)

Cette expression trés simple, de laquelle on obtient la trajectoire des atomes, est beaucoup plus
difficilement justifiable dans la T.Q.C puisque dans cette théorie, la position des atomes d’argent est
indéterminée tout comme leur vitesse.

Si on fait traverser les atomes d’argent plusieurs appareils de Stern et Gerlach pour lesquels B est orienté
différemment, alors d’aprés ce qui précéde, le spin des électrons orienté dans la direction de B est toujours
une variable absolue. On peut interpréter ces expériences par le fait que que sx et sy sont des variables
indéterminées lorsque I’atome traverse un appareil pour lequel B est orienté sur Oz. On pourra alors
considérer dans la T.Q.V.A qu’il se produit un choc quantique lorsque un atome d’argent entre dans un
appareil de Stern et Gerlach. D’aprés le Principe 3a), on obtient les propriétés statistiques de ce choc
guantique lorsqu’un atome entre dans un appareil D, de Stern et Gerlach en utilisant la fonction d’onde
associée a I’atome traversant I’appareil précédent D, , et I’orientation de B dans D,. On remarque que si B
est orienté sur Oz, ce sont les régles de répartition des états quantiques qui entrainent de la méme fagon
qu’en T.Q.C que la compsosante totale du spin S; des électrons de I’atome d’argent est égal au s; de
I’électron externe, que le moment orbital total L? des électrons de I’atome d’argent est nul (d’ou I’Equation

).

3f)Exemple de contradiction entre la T.Q.V.A et la T.Q.C concernant la nature —déterminée ou
indéterminée- d’une variable physique.

Pour obtenir le moment magnétique de hadron, par exemple celui du proton, on considére le moment
magnétique comme associé a I’Opérateur pu=p;+u,+u3 (avec les notations classiques.

On obtient expérimentalement alors le moment magnétique pp du proton, @ étant la fonction d’onde
associée au proton par :

Up=<®, 1, > @3)

Or on sait que dans la T.Q.C, si O est un Opérateur associé a une observable, <®,0,®> est utilisé
pour donner la valeur moyenne de I’observable, mais les mesures doivent donner des valeurs propres de cet
opérateur. Si on considere le moment magnétique comme un observable, ce qui est le cas pour utiliser
I’équation (3), en mesurant pp, on devrait donc observer d’apres la T.Q.C les valeurs propres de I’Opérateur
M, la moyenne de ces mesures donnant <®, p,®> ce qui n’est pas le cas.

Au contraire dans la T.Q.V.A, on peut considérer que le moment magnétique des hadrons est une
variable absolue, ce qui justifie son obtention par I’Equation (3) précédente.
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3g)Interprétation de I’intrication quantique par la T.Q.V.A.

On a vu, (Chapitre 3a) Exemples de chocs quantiques spatiaux) que lors de I’expérience des fentes
d’Young, les propriétés statistiques du choc quantique spatial pouvaient dépendre de la distance entre
I’écran-choc et I’écran-image qu’on a définis, ou de tout dispositif expérimental situé entre I’écran-choc et
I’écran-image. Ainsi plus généralement dans la T.Q.V.A, les propriétés statistiques d’un choc spatial subi par
une particule dépendent des dispositifs expérimentaux placés sur sa trajectoire, méme si la particule ne les a
pas encore atteint au moment du choc spatial. Ceci permet d’interpréter les expériences d’intrication
quantique (utilisant des particules corrélées) du type ESW (ENGERT,SCULLY,WALTHER)"? connues
sous le nom de « delayed choice experiment ». On interpréte dans la T.Q.V.A ce type d’expérience par le fait
que comme on I’a vu, on peut associer a toute particule une onde plane d’équation ®(x,y,z,t)=Aexp(i(Et-pxx-
pyY-pz,)/hy), cette onde emplissant tout I’espace et étant appelée particule-onde. Ainsi, cette particule-onde
est en contact avec I’ensemble de I’Univers et donc lors d’un choc est en contact avec les dispositifs
expérimentaux avant que la particule-corpuscule, qui elle est localisée, ne les atteigne. Ceci explique que les
propriétés statistiques d’un choc peuvent dépendre des dispositifs expérimentaux que la particule-corpuscule
n’a pas encore atteint. On appellera prédiction quantique ce phénoméne.

Dans les expériences d’intrication quantique du type de celles d’Aspect ou de I’expérience de
Genéve ™, des photons situés & de grandes distances interagissent instantanément. On peut considérer dans
la T.Q.V.A que si les particules-corpuscules des photons sont €loignées, les particules-onde sont en contact
puisqu’elles emplissent I’Univers. Ceci justifie la possibilité d’interaction instantanée entre 2 photons
éloignés. Ainsi dans la T.Q.V.A, on admet la localité de la particule-corpuscule mais la non-localité de la
particule-onde, ce qui permet d’interpréter les expériences sur I’intrication quantique. Dans la T.Q.V.A, il
existe donc des interactions instantanées a distance c'est-a-dire entre 2 particules-corpuscules €loignées. Ceci
est en désaccord avec la Relativité Restreinte mais en accord avec la Théorie de I’Ether 2.

4.INTERPRETATION MATHEMATIQUE DE LA T.Q.V.A-INEGALITES D’HEISENBERG.

Dans les exemples précédents, on a présenté les variables physiques qu’on peut considérer le plus
naturellement comme des variables absolues, et comment certaines pouvaient étre indéterminées (Par
exemple la composante du spin). On a aussi interprété de nombreuses expériences a I’aide de la notion de
choc quantique.

Dans tous ces exemples, on utilise une des équations analogues a celle de Schrodinger (Dirac, Klein-
Gordon), et sa solution, fonction d’onde associée a une particule. Cette équation et sa solution apparaissent
donc aussi fondamentale en T.Q.V.A, car elles permettent d’aprées le Principe 3 de prévoir des variables
absolues, notamment les masses et I’énergie de particules, celles portées par I’onde, et de décrire les
propriétés statistique des chocs quantiques. Cependant, dans la T.Q.V.A, contrairement a la T.Q.C, elle ne
suffit pas pour décrire complétement I’état de la particule a laquelle elle est associée puisqu’elle ne permet
pas de connaitre certaines variables absolues comme par exemple la position d’une particule, ou sa nature ou
son énergie. Pour obtenir la position d’une particule, dans la T.Q.V.A, on utilise une équation analogue a
I’équation (2) (équation position). Les cas ou on peut I'utiliser sont déterminés: Il apparait qu’on peut
I’utiliser seulement pour des particules indépendantes, c'est-a-dire qui n’interagissent pas avec d’autres
particules pour constituer d’autres particules ou un solide, et en I’absence de choc (atomes indépendants,
particules libres..). Si on associe une fonction d’onde & une particule indépendante, par exemple pour obtenir
les propriétés statistiques d’un choc, alors I’énergie et I’impulsion de la particule-corpuscule doivent étres
égales a I’énergie et I’impulsion obtenues par la fonction d’onde, c’est a dire celles de la particule-onde.

L’equation de Schrodinger ou le Hamiltonien utilisé pour caractériser les particules ne suffisent pas
pour déterminer les particules existantes. Des régles quantiques supplémentaires sont nécessaires. Ainsi, par
exemple, le fait que la couleur des particules doit étre neutre est utilisé pour obtenir que les hadrons existant
sont ou bien des baryons constitués de 3 quarks ou 3 anti-quarks avec B=1 ou B=-1, ou bien des mésons
constitué de quarks et d’anti-quarks avec B=0. De méme, le fait que la fonction d’onde des baryons doit étre
anti-symétrique conduit a ne conserver que certaines solutions de I’équation de Schrodinger comme pouvant
étre associées a des particules existantes. Ceci était aussi le cas dans la T.Q.C.
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On peut remarquer que ce n’est que lorsqu’ elle décrit les propriétés statistiques d’un choc quantique
spatial qu’une fonction d’onde donne la probabilité spatiale de présence d’une particule. On peut considérer
par exemple qu’un électron dans un atome est soumis trés nombreux chocs quantiques dont les propriétés
statistiques sont décrites par la fonction d’onde décrivant son orbitale obtenue en résolvant I’Equation de
Schrodinger. Alors dans ce cas la fonction d’onde exprime bien une probabilité de présence. On n’est alors
pas dans le cas des particules indépendantes comme pour I’expérience de Stern et Gerlach, puisque I’électron
est en interaction avec les autres particules de I’atome pour constituer I’atome. En outre, on remarque que
son énergie est quantifiée. Les équations position classiques sont donc incompatibles avec cette
quantification de I’énergie. On retrouve, en accord avec le Principe 2, que les chocs quantiques permettent
d’interpréter le hasard dans la position de I’électron.

La T.Q.V.A présente d’importantes simplifications mathématiques par rapport & la T.Q.C. En effet,
puisque la position des particules est une variable absolue, il devient inutile d’utiliser des paquets d’onde
alors que ceci était nécessaire dans la T.Q.C. De plus, dans la T.Q.C, le temps n’était pas une observable, et
donc on ne pouvait pas justifier de la méme facon les inégalités spatiales et temporelles d’Heisenberg
Ap,Ax=h; (avec h,=h/2m) et
AEAt>h;.

Dans la T.Q.V.A, on a vu que le temps auquel se produit la désintégration (ou la désexcitation)
d’une particule est tout comme la position ou I’énergie une variable absolue, et on obtient utilisant la
fonction d’onde associée a la particule AEAt=h; et Ap,Ax=h; , ces inégalités décrivant les propriétés
statistiques d’un choc quantique. Ainsi par exemple, I’inégalité temporelle précédente est valable pour
décrire une désintégration, donnant une relation entre les propriétés statistiques de I’énergie au repos de la
particule créée et celles de son temps de désintégration. Elle peut aussi exprimer les propriétés statistiques
d’une excitation ou d’une désexcitation d’une particule dans un Référentiel donné. En général, on exprime le
At de I’inégalité spatiale d’Heisenberg en fonction de t durée de vie moyenne des particules. On a en genéral
At=T. Cette durée de vie moyenne est une variable absolue, ceci étant la conséquence du fait que la durée de
vie de toute particule est une variable absolue d’aprés la T.Q.V.A. L’inégalité spatiale décrit par exemple un
choc quantique spatial comme par exemple dans un choc quantique sur un écran dans une expérience
d’interférences ou de diffraction, ou sur la cible dans un microscope électronique, ou dans le cas d’un
électron d’un atome, qui on I’a vu pouvait étre soumis a des chocs de fagon quasi-permanente.

5.DISCUSSION.

Nous allons mettre en évidence qu’il existe au moins 6 types d’expériences qui sont des raisons de
rejeter la T.Q.C en faveur de la T.Q.V.A:

5a)Expérience du chat de Schrodinger :

Cette expérience virtuelle, proposée par Schrodinger lui-méme, montre que la conséquence de la
T.Q.C est qu’on peut obtenir un chat dans un état indéterminé mort ou vivant. Ceci est la conséquence du fait
que dans la T.Q.C, I’état d’un systeme est indéterminé si on ne I’observe pas, et dans cette expérience
virtuelle I’état du chat est lié a celui d’une particule, désintégrée ou non-désintégrée. Il est évident que la
T.Q.V.A évite ce paradoxe, puisqu’on a vu que dans cette théorie, la nature d’une particule ,désintégrée ou
non-désintégrée, était une variable physique absolue.
Si certains physiciens donnent une interprétation par la T.Q.C aux expériences du type précédent, leurs
explications sont trés complexes, contestables (De nombreux physiciens comme Schrodinger lui-méme ne
les ont jamais admises), et beaucoup moins simples et attractives que I’interprétation par la T.Q.V.A.

5b)Contradiction avec la mécanique relativiste classique :

Un 2™ type d’expérience en faveur de la T.Q.V.A regroupe les expériences dont I’interprétation
utilise seulement les équations de la mécanique relativiste classique.

Dans ces expériences, on prévoit exactement la position et la vitesse d’une particule en tout temps, et
ceci est vérifie expérimentalement.(Utilisant les équations du type E=(1-v¥/c®)™ +qV) . Or, ces prédictions
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paquets d’onde. Or non seulement cette notion est complexe lorsqu’une particule a une vitesse constante,
mais elle I’est beaucoup plus dans le cas général ou elle change au cours du temps comme en mécanique
relativiste.  Ainsi, la justification des équations de la mécanique classique relativiste a partir des équations
de Schrodinger dans la T.Q.C est non seulement trés complexe, mais aussi trés contestable.

Au contraire, dans la T.Q.V.A, le fait que position et vitesse soient absolues et la notion de particule
indépendante donnent une interprétation tres simple des équations de la mécanique relativiste classique, et au
fait que la prévision de la position d’une particule impose qu’a tout instant sa position et sa vitesse soient
totalement déterminées.

On peut aussi considérer que les expériences du type de Stern et Gerlach sont du type précédent. En
effet, on a vu que dans cette expérience, on peut aussi prévoir a I’avance la position d’une particule
(supposant que son spin sz a pour valeur -1 ou 1), en utilisant I’Equation mixte (2) qu’on a proposée, utilisant
mécanique classique et quantique. La encore, la précision de la position de la particule suppose qu’a tout
instant position et impulsion sont définies et déterminées, ce qui est incompatible avec la T.Q.C mais en
accord et simplement interprété par la T.Q.V.A.

5c)Expériences de diffusion des particules.

Ce type d’expérience aussi conduit a rejeter la T.Q.C au profitde la T.Q.V.A:
En effet, ces expériences sont interprétées si on suppose qu’a partir du point ou une particule est diffusée, sa
position et son impulsion sont parfaitement déterminées. Ceci est totalement en accord avec la T.Q.V.A dans
laquelle aprés le choc quantique correspondant a la diffusion impulsion et position sont parfaitement
déterminées, mais est en désaccord avec la T.Q.C. En effet, la T.Q.C prévoit la probabilité que la fonction
d’onde soit de la forme d’une onde plane d’équation ®(x,y,z,t)=(Aexp(i(Et-px-pyy-p,z)/h:)) aprés la
diffusion. D’aprés cette expression, la particule devrait étre délocalisée apres la diffusion. Or on voit qu’il
n’en est rien, la particule est toujours détectée comme si elle provenait exactement du point ou elle a été
diffusée. Pour justifier ceci dans la T.Q.C , il faudrait comme dans les expériences précédentes utiliser le
concept de paquets d’onde, mais ceci est non seulement tres complexe mais aussi trés contestable : Pourquoi
la fonction d’onde plane d’équation ®(x,y,z,t)= Aexp(i(Et-p,x-p,y-p.z)/h;) devrait-elle se transformer en
paquets d’onde ?. De plus, pourquoi dans le calcul de la matrice de transition My utilise-t’on des ondes
planes et non des paquets d’onde ?

On voit donc que ce type d’expériences concernant la physique des particules conduit aussi a rejeter
la T.Q.C au profit de la T.Q.V.A. Ce sont sans doute de tels arguments qui faisaient dire a un des plus grands
physiciens de physique des particules (Feynmann) : « Personne ne comprend rien a la physique quantique ».

5d)Contradictions concernant les variables absolues et indéterminées.

Un quatriéme type d’expérience en faveur de la T.Q.V.A et en désaccord avec la T.Q.C est celui
dans lequel d’apres la T.Q.C une variable physique d’une particule indépendante est indéterminée et sa
mesure doit conduire & plusieurs valeurs, alors qu’on n’en mesure qu’une seule, en désaccord avec toutes
celles possibles d’apres la T.Q.C. Ceci est le cas si on mesure le moment magnétique d’un proton par
exemple. On a décrit ceci dans la partie 3f) :

D’aprés la T.Q.C, on devrait en mesurant le moment magnétique p=p;+u,+uz obtenir la valeur A
avec la probabilité |®,[° si ®, est la projection de la fonction d’onde du proton @ (normalisée) sur le sous-
espace propre associé a la valeur A de I’Opérateur y. En moyenne, on devrait trouver la valeur moyenne de p
<®,u,®>. Or en réalité on mesure toujours la valeur <®,u,®>, ce qui contredit la T.Q.C, mais est interprété
par la T.Q.V.A dans laquelle le moment magnétique p est une variable absolue.

5e) Phénomenes quantiques se produisant dans les étoiles.

Dans la T.Q.C, si on a un phénomene de diffusion ou de désintégration, la nature des produits finaux n’est
déterminée que si on les observe. Or on sait que la formation de I’Univers et notamment la formation et la
combustion des étoiles sont expliquées par de multiples phénoménes de diffusion et de désintégration, et il
est évident que les particules finales de ces phénomenes n’ont en général jamais été observées. Il en résulte
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5f) Contradiction des expériences sur I’intrication quantique.

La T.Q.C est aussi contredite par les expériences connues sous le nom de delayed choice experiment
qu’on a rappelées au chapitre 3g) sur I’intrication quantique. En effet d’aprés la T.Q.C I’état d’une particule
est déterminé par la derniere observation de la particule ou de sa partcule corrélée lorsqu’elle en a une. Or les
expériences du type « delayed choice experiment » “® montrent que I’état d’une particule (sa position sur
I’écran) est déterminé par une observation postérieure a son arrivée sur I’écran. Il en résulte que la T.Q.C
impose une action du futur sur le passé ce qui est impossible.

Au contraire dans le T.Q.V.A, on a vu que I’état d’une particule indépendante qu’on a définie dans
la partie 4. comme une particule n’interagissant pas avec d’autres particules pour constituer une autre
particule et en absence de choc (atomes indépendants, particules libres..) dépendait du dernier choc qu’elle
subissait. Et les propriétés statistiques d’un choc spatial, comme on I’ a vu au chapitre 3g) dépendent de tous
les dispositifs situés sur la trajectoire de la particule, y compris ceux qu’elle n’a pas encore atteint quand se
produit le choc quantique. On a appelé prédiction quantique ce phénoméne. Ceci est interprété par le fait
qu’on associe a toute particule indépendante une particule-onde emplissant tout I’espace. Ainsi dans la
T.Q.V.A, les phénomeénes liés a I’intrication quantique ou a la prédiction quantique sont dus a des actions
physique sur la particule-onde associée & une particule indépendante entrainant une action instantanée sur la
particule-corpuscule. On rappelle que ceci est en désaccord avec la Relativité Restreinte mais en accord avec
la Théorie de I’Ether ®2. 11 n’y a donc pas d’action du futur sur le passé dans I’interprétation des expériences
d’intrication quantique par la T.Q.V.A, contrairement & la T.Q.C, ce qui conduit a rejeter la seconde au profit
de la premiére.

On admet donc dans la T.Q.V.A qu’a une particule indépendante on associe une particule-
corpuscule localisée et une particule-onde délocalisée, et qu’une action physique sur la particule-onde par
des dispositifs non encore atteints par la particule-corpuscule peut entrainer une action instantanée sur la
particule-corpuscule.

On voit donc 6 types principaux d’expériences conduisant a rejeter la T.Q.C en faveur de la
T.Q.V.A. On rappelle qu’a cause du Principe 3 de la T.Q.V.A le cadre mathématique des 2 théories est
identique, en dépit du fait qu’elles sont contradictoires, et que la T.Q.V.A permet d’interpréter
rigoureusement et mathématiquement I’ensemble des expériences de physique quantique, que jusque la seule
la T.Q.C permettait d’interpréter.

6.CONCLUSION

On voit donc que la T.Q.V.A simplifie beaucoup la compréhension des phénomenes quantiques, tout
specialement en physique des particules. On a vu 6 grands types d’expérience conduisant a rejeter la T.Q.C
en faveur de la T.Q.V.A. On a vu dans la partie 3) que d’apres la T.Q.V.A, il existait des régles trés simples
permettant de prévoir que certaines variables physiques sont des variables absolues. 1l est clair qu’on doit
développer la théorie afin de pouvoir prédire completement les variables physiques absolues et celles qui
sont indéterminées, mais pour cela on doit généraliser les lois exposées dans cet article. D’aprés ce qui
précede le fait qu’une variable soit absolue ou indéterminée peut avoir diverses origines.

Puisqu’a cause du Principe 3b les équations purement quantiques de la T.Q.V.A et de la T.Q.C sont
identiques, on ne peut trouver une éguation purement quantique existant dans la T.Q.V.A et n’existant pas
dans la T.Q.C (ou réciproquement) permettant de comparer leur validité. Cependant on a vu que
I’interprétation de ces équations purement quantiques était différente, et c’est donc I’interprétation des
équations purement quantiques qui permettent de comparer la validité des 2 théories.

Par contre, on a vu que les équations de la mécanique classique étaient valables dans la T.Q.V.A
pour une particule indépendante, alors qu’elles n’étaient pas valides dans la T.Q.C car dans la T.Q.C la
position et I’impulsion d’une particule sont indéterminées et ne peuvent étre définies simultanément. On a vu
que la validité observée expérimentale des équations de la mécanique classique relativiste illustrait la validité
de la T.Q.V.A et ne pouvait pas étre expliquée par la T.Q.C. Il en était de méme pour les équations mixtes
comme celle utilisée dans I’expérience de Stern et Gerlach.

On a vu que les différences entre les 2 théories sont de différentes natures. Ainsi, le concept de choc
guantique est fondamental dans la T.Q.V.A alors qu’il n’existe pas dans la T.Q.C. Le concept d’Observable
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5 la T.Q.V.A. Les inégalités d’Heisenberg sont analogues dans
quelle le temps n’est pas une observable. Aussi, I’ inégalité
i rs d’une observation de la position ou de I’'impulsion d’un
systeme, alors qu’elles ne sont vraies que lors de chocs dans la T.Q.V.A . Enfin, dans la T.Q.V.A, une
particule indépendante a 2 natures distinctes, une nature corpuscule et une nature onde, alors qu’on peut
considérer qu’elle n’a qu’une nature (onde) dans la T.Q.C car dans cette théorie elle est completement
définie par sa fonction d’onde, la position n’étant qu’une observable ordinaire.

En résumé, la T.Q.V.A est trés intéressante car :

a)C’est la seule théorie quantique différente de la T.Q.C permettant d’interpréter tous les
phénomeénes quantiques.

b)L’interprétation par la T.Q.V.A des équations purement quantiques, de méme que les équations de
la mécanique relativiste classique et les équations mixtes illustrent la validité de la T.Q.V.A compareée a la
T.Q.C. Méme si on considére I’interprétation par la T.Q.C des expériences présentées dans la section 4, par
exemple celle du chat de Schrodinger, il est évident que I’interprétation de ces expériences par la T.Q.V.A
est beaucoup plus simple, claire et naturelle que celle donnée par la T.Q.C.
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